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INSTITUT IGH d.d.

1.

1.1.

uvoD

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

I PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel:01/3717 111 fax: 01/3717 148

KLASA: UP/T351-02/13-08/123
URBROI: 517-06-2-1-1-15-7
Zagreb, 23. studenoga 2015,

SUGLASNOST ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA

Ministarstvo zaStite okoli8a i prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva Instituta IGH d.d., sa
sjediStem u Zagrebu, Janka RakuSe 1, zastupane po osobi ovlastenoj u skladu sa zakonom,
radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na podatke utvrdene u
rjeSenfu Ministarstva zaStite okolifa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ:
517-06-2-2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.) temeljem odredbe &lanka 96. stavka 1. Zakona o

opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I Utvrduje se da je u Institutu IGH d.d., sa sjedistem u Zagrebu, Janka Rakuse 1,
nastupila promjena zaposlenih strudnjaka za obavljanje strudnih poslova zastite okolisa
u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROIJ: 517-06-2-

2-2-13-3 od 26. studenoga 2013.).

II. Utvrduje se da su u Institutu IGH d.d. iz tocke I. ove izreke, uz postojede voditelje
struénih poslova, zaposlena i Vanja Medi¢, a uz postojeée strudnjake zaposleni

RaSeljka Tomasovié, dipling.agr, Lucija Kondurat, mag.ingoecoing.,

Vanda

Sabolovié, mag.ingprosp.arch., Alen Kamberovié, dipling.grad., Ivan Krklec,
dipl.ing.grad., Iva Mencinger, dipl.ing.grad., Dario Pavlovi¢, dipl.ing.grad., Ana Ptidek,

mag.oecol. i Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

II. Utvrduje se da u Institutu IGH d.d. iz togke L ove izreke vise nisu zaposleni mr.sc. Ivan
Barbi¢, dipling.grad., Ena Bicani¢, mag.ing.prosp.arch., Valentina Habdija Zigman,
mag.ing.prosp,arch., mr.sc. Ana Vukeli¢, dipling. grad dr.sc. Natalija Pavlus

mag.biol., Ines Horvat, dipl.ing.arh. i Zeljko Varga, mag.ing.prosp. arch

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz totke I. izreke zamjenjuje se novim

popisom koji je sastavni dio ovog rjefenja.
V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjefenja iz todke I. izreke ovoga rjefenja.

ObrazlozZenje

Institut IGH d.d. iz Zagreba, Janka RakuSe 1 (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka u Rjefenju (KLASA: UP/I 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-
2-13-3 od 26. studenoga 2013.) izdanom po Ministarstvu zastite okoliSa i prirode, a vezano za
popis zaposlenika ovlaStenika koji prileZi uz navedeno rjeSenje. Promjene se odnose na

voditelje stru¢nih poslova i strunjake kako je navedeno u todkama 11, i I1I,
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U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolida i prirode izvi3ilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobite u popis stru¢nih
podloga, diplome i potvrde iz baze podataka Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje
navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz
zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od [. do V. izreke ovoga rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvrno rjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/T 351-02/13-08/123; URBROJ: 517-06-2-2-2-15-3 od 26. studenoga 2013.) u
svom sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gote navedene promjene
prilo¥it ée se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zaStite
okoli3a.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Ovo tjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuZzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapi mk 111 se Ralje
postom, odnosno dostavlja elektronicki. - Sty

DOSTAVITIL: e
1. Institut IGH d.d., Janka Raku$e 1, Zagreb (R!, s povramlcom')
2 Uprava za mspekcg ske poslove, ovdj e
3. Evidencija, ovdje
4 Pismohrana u predmetu, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. Izrada studija o znagajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okoli§ (u daljnjem tekstu:
strateska studije) ukljudujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske progjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateike
studije

mr.se. Anita Erdelez, dipling.grad.
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol,

mt.sc, Zlatko Perovié, dipl.ing. pom.
Igor Pleié, dipling, grad.

Raseljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Lucija Kon&urat, mag.ing.oecoing.
Milena Longar Hrgovié, dipl.ing grad.
Vanja Medié, dipl.ing.biol,

Ana Ptidek, mag.oecol.

Vanda Sabolovié, mag.ing.prosp.arch,
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli,
ukljucujudi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli3
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli¥

mr.se. Anita Erdelez, diplLing.grad.
Ljerka Budelié, dipl.ing.grad.

mr.sc, BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Stjepan Kralj, dipl.ing.grad.
mr.s¢. Zlatko Perovié, dipl.ing.pom,
Igor Plei¢, dipl.ing.grad.

mr.sc. Mirjana Ma3ala Buhin,
dipl.ing.grad.

Vanja Medié, dipl.ing.biol.

Alen Kamberovié, dipl.ing.grad,
Lucija Koncurat, mag.ing.oecoing.
Tvan Krklec, dipl.ing.grad.

Raseljka Tomasovié, dipling.agr.
Milena Lonéar Hrgovié, dipling grad.
Ana Ptigek, mag.oecol.

Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

Iva Mencinger, dipl.ing.grad,

Dario Pavlovié, dipl.ing.grad.

Vanda Sabolovi¢, mag.ing.prosp.arch,

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak
lizdavanja okolisne dozvole ukljudujuéi izradu
Temeljnog izvje§éa

mr.s¢. Anita Erdelez, dipling.grad.
mr.sc. BlaZenka Banjad Ostojié,
dipl.ing.biol.

mr.sc. Zlatko Perovic, dipl.ing.pom.
Vanja Medié, dipl.ing.biol.

Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing,
Raseljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Tatjana Travica, dipl.ing.grad.

4, Jzrada programa zajtite okolisa

mr.sc. Anita Erdelez, dipling.grad.
mr.s¢, BlaZenka Banjad Ostojié,
dipLing.biol.

mr.sc, Zlatko Perovié, dipl.ing.pom.
Vanja Medié, dipl.ing.biol.

Lucija Konéurat, mag.ing.oecoing,
Radeljka Tomasovié, dipl.ing.agr.
Tatjana Travica, dipling.grad.
Ana Ptidek, mag.oecol.

3. Izrada izvije§éa o stanju okoli¥a

voditelji navedeni pod tockom 4.

struénjaci navedeni pod tokom 4.

6. Izrada izvje$éa o sigurnosti

voditelji navedeni pod todkom 4.

struénjaci navedeni pod tofkom 4.

7. Tzrada elaborata o za$titi okoli$a koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli¥

voditelji navedeni pod totkom 2,

struénjaci navedeni pod totkom 2.

8. Izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvje§ca

voditelji navedeni pod todkom 4,

struénjaci navedeni pod totkom 4.

9. Procjena §teta nastalih u okoli§u ukljudujuéi i
prijeteée opasnosti

voditelji navedeni pod tockom 4.

struénjaci navedeni pod togkom 4.

10. Pracenje stanja okolisa

voditelji navedeni pod togkom 4.

struénjaci navedeni pod togkom 4,
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CH+

11. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra

onecifdavanja okolida X |voditelji navedeni pod todkom 4. struénjaci navedeni pod todkom 4.

12, Izrada podloga za ishodenje znaka zaftite okoliza

»Prijatelj okolifa« X |voditelji navedeni pod to¢kom 2. strugnjaci navedeni pod tockom 2.
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1.2. OBVEZA IZRADE ZAHTJEVA

Zahvat koji se analizira ovim elaboratom je izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda u
naseljima Sv. Jakov i Osor (Sto ukljucuje izgradnju 5.950 m gravitacijskih kolektora, 2.040
m tlacnih cjevovoda, izgradnju 5 crpnih stanica, 250 priprema za kucne prikljucke te
pripajanje istih na postojeci sustav Nerezine) i sanacija sustava odvodnje na podrucju
naselja Nerezine (Sto ukljucuje sanaciju 3.100 m gravitacijskih kolektora i 100 okana). U
sklopu aglomeracije Nerezine planirana je i dogradnja uredaja za prociscavanje otpadnih
voda Nerezine kapaciteta 7.400 ES (prethodno prociscavanje) i produljenje postojeceg
podmorskog ispusta sa sadasnjih 900 m na 1.800 m duljine.

Sukladno Planu provedbe vodno-komunalnih direktiva, na podruc¢ju otoka Cresa i LoSinja
planirana je uspostava 5 aglomeracija: Cres, Martins¢ica, Nerezine, Mali LosSinj i Veli
Losinj. Aglomeracija Nerezine nije navedena u revidiranom Planu provedbe vodno-
komunalnih direktiva iz studenog 2010., no ista se navodi u nacrtu Plana upravljanja
vodnim podrucjima 2016. - 2021.

U tijeku je izrada projektno-studijske dokumentacije i aplikacijskog paketa za
sufinanciranje od strane EU za aglomeracije Cres, Martins¢ica, Mali Losinj i Veli Losinj u
sklopu koje se izraduje Studije izvodljivosti (Hidroing d.o.o., 2015) koja obuhvaéa
aglomeraciju Nerezine.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (,,Narodne novine“, br. 61/14), Prilog
I., tocka 32., za postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta 50.000 ES (ekvivalent
stanovnika) i viSe s pripadaju¢im sustavom odvodnje, potrebno je provesti procjenu
utjecaja zahvata na okolis. Buduci da je planirani kapacitet uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda aglomeracije Nerezine manji od 50.000 ES, prema spomenutoj Uredbi, za
predmetni zahvat potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis za koje je nadlezno Ministarstvo, sukladno Prilogu Il., tocki 10.4. Postrojenja za
obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje.

Takoder, prema Prilogu Il. Uredbe, tocka 12., za zahvate urbanog razvoja i druge
zahvate za koje nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja zatrazi ocjenu o
potrebi procjene utjecaja na okolis, provodi se ocjena o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoliS za koje je nadlezno Ministarstvo. Planirano je da se projekt razvoja
odvodnje i procis¢avanja za podrucje otoka Cresa i Losinja (aglomeracije Cres, Martinscica,
Nerezine, Mali Losinj i Veli Losinj) aplicira za medunarodno sufinanciranje (Europski fond
za regionalni razvoj i Kohezijski fond).

Shodno navedenom, za predmetni zahvat, nositelj zahvata obavezan je podnijeti zahtjev
nadleznom tijelu za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis koja ukljucuje i
prethodnu ocjenu za ekolosku mrezu, a uz koji prilaze predmetni Elaborat zastite okolisa
koji je izradio ovlastenik Ministarstva zastite okolisa i prirode, Institut IGH d.d. sukladno
odredbama clanaka 24. i 25. te Prilogu VII. spomenute Uredbe.
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1.3. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Sadasnja aglomeracije Nerezine obuhvaca naselje Nerezine, AK Lopari i turisticko
naselje/kamp Bucanje. Naselja Sv. Jakov i Osor nemaju rijesenu odvodnju otpadnih voda
putem sustava javne odvodnje te je ovim projektom predvideno pripajanje navedenih
naselja u postojecu aglomeraciju Nerezine i nadogradnja postojeceg UPOV-a Nerezine.

Ugovor o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji stupio je na snagu 1.7.2013. Na
podru¢ju vodnog gospodarstva RH treba ispuniti zahtjeve Direktive o procis¢avanju
komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ u pogledu sabirnih sustava i procis¢avanja
komunalnih otpadnih voda koji se primjenjuju u Hrvatskoj od 1.1.2024., uz postivanje
ciljnih medurokova (31.12.2018. i 31.12.2020.) za odredene aglomeracije:

- do 31.12.2018. uskladenost s Direktivom bit ce postignuta u aglomeracijama veéim
od 15.000 ekvivalent stanovnika;

- do 31.12.2020. uskladenost s Direktivom bit ce postignuta u aglomeracijama vec¢im
od 10.000 ekvivalent stanovnika cije se otpadne vode ispustaju u osjetljiva
podru¢ja, kao i za uredaje za prociscavanje otpadnih voda koji su smjesteni u
odgovaraju¢im slivnim podruc¢jima Dunava i drugih osjetljivih podrucja, a koji
pridonose oneciscenju tih podrucja.

- do 31.12.2023. uskladenost s Direktivom bit ¢e postignuta u aglomeracijama veéim
od 2.000 ekvivalent stanovnika.

Svrha poduzimanja zahvata je poboljsanje sustava odvodnje kroz zadovoljenje opcih,
strateskih i specifiénih ciljeva navedenih u nastavku.

Opdi ciljevi zahvata proizlaze iz sljededih strateskih dokumenata i EU Direktive:
- Direktiva o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ),
- Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014-2020.,
- Operativni program Zastita okolisa,
- Nacionalna strategija zastite okolisa (,,Narodne novine“, broj 46/02),
- Nacionalni plan djelovanja na okolis (,,Narodne novine“, broj 46/02),
- Strategija upravljanja vodama (,,Narodne novine“, broj 91/08).

Opdi ciljevi su:

- poboljsanje odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda na podrucju aglomeracije za
ispunjavanje ciljeva propisanih Direktivom o prociscavanju komunalnih otpadnih
voda 91/271/EEZ do propisanih rokova,

- zastita stalnog stanovnistva, turista i okolisa od potencijalnih negativnih utjecaja
ispustanja otpadnih voda, posebice minimalizacijom ispustanja neprociscenih
otpadnih voda u priobalno podrucije,

- doprinos provedbi pravne steCevine Europske unije vezane uz okoliS, prema
Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EC), Direktivi o kakvoéi voda namijenjenih za
ljudsku potrosnju (98/83/EZ) i Direktivi o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda
(91/271/EEZ),

- doprinos ispunjavanju strateskih ciljeva Strategije o upravljanju vodama (,,Narodne
novine“, broj 91/08), kao Sto su povecavanje postotka stanovnistva priklju¢enog na
sustave javne odvodnje i javne vodoopskrbe, izgradnja uredaja za prociscavanje
otpadnih voda, poboljsanje kakvoce vode namijenjenoj ljudskoj potrosnji,

- doprinos uspjesnoj provedbi Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. -
2020. (OPKK) i koristenju sredstava EU fondova.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 10 od 123



1 INSTITUT IGH d.d.
IG I

Strateski ciljevi zahvata su:

- uredenje prikupljanja, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda u skladu s
Direktivom o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda(91/271/EEZ),

- uredenje prikupljanja, odvodnje i prociscavanja otpadnih voda u skladu sa
zahtjevima Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (ll. stupanj
prociscavanja),

- povecanje broja aglomeracija opremljenih infrastrukturom za odvodnju i
prociscavanje,

- provedba srednjorocnih i dugorocnih planova rekonstrukcije, sanacije i poboljsanja
postojece infrastrukture odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (program
kapitalnog odrZavanja) u svrhu osiguranja dugorocne optimalne funkcionalnosti
sustava,

- razvoj, implementacija i aktivho upravljanje GIS sustavom kao jednim od osnovnih
instrumenata planiranja i upravljanja sustavima vodoopskrbe i odvodnje otpadnih
voda,

- optimalizacija troskova vodoopskrbe te odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda,

- odrzavanje, poboljsanje i prosirenje sustava vodoopskrbe i odvodnje putem tarifa
koje omogucavaju pokrivanje troskova,

- priprema i odrZavanje programa usluge i podrske kupcima na podrucju citave
aglomeracije,

- priprema programa za podizanje svijesti Sire javnosti o odgovornoj uporabi pitke
vode i koristenju sustava odvodnje otpadnih voda.

Specificni ciljevi zahvata su u skladu sa nacionalnim strateskim ciljevima i prioritetima:

- izgradnja/rekonstrukcija/dogradnja sustava odvodnje otpadnih voda,

- povecanje prikljucenosti na sustav odvodnje i prociscavanja otpadnih voda,

- izgradnja/rekonstrukcija/dogradnja postojedih uredaja za prociscavanje otpadnih
voda (UPQV), sukladno propisanoj razini procis¢avanja,

- smanjenje emisija u recipijent iz komunalnih izvora onecis¢enja,

- postizanje dobre kakvoée mora sukladno zakonodavstvu,

- zastita podzemnih voda povecanjem stupnja prikupljanja otpadne vode na podrucju
aglomeracije,

- zastita priobalnih voda povedanjem stupnja procis¢avanja otpadnih voda na
propisani nivo,

- povecanje ucinkovitosti i sigurnosti sustava javne odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda, uz uvodenje ekonomske cijene vode (nacelo ,,onecis¢ivac placa“).

U okviru Operativnog programa ,,Konkurentnost i kohezija“ 2014.-2020. za projekt razvoja
odvodnje i procis¢avanja za podrucje otoka Cresa i Losinja (aglomeracije Cres, Martinscica,
Nerezine, Mali LoSinj i Veli Losinj) primjenjivi su specifiéni ciljevi prioritetne osi 6
(zastita okolisa i odrzivost resursa), investicijski prioritet 6ii (ulaganje u vodni sektor kako
bi se ispunili zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje
su utvrdile drzave clanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve):
- specificni cilj 6ii: unapredenje javnog vodoopskrbnog sustava sa svrhom osiguranja
kvalitete i sigurnosti usluga opskrbe pitkom vodom
- specificni cilj 6ii2: razvoj sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda s ciljem
doprinosa poboljsanju stanja voda.

Specificni cilj 6ii1 podrzava postizanje i odrzavanje odrzivog sustava upravljanja vodama
kroz ulaganja u razvoj sustava za vodoopskrbu ukljucujuci i regionalne sustave, povecanje
prikljucenosti na vodoopskrbnu mrezu, smanjenje gubitaka i povecanje pouzdanosti i
ucinkovitosti sustava vodoopskrbe. Glavni rezultati biti ce osiguranje dovoljne kolicine
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kvalitetne pitke vode i povecanje stope prikljucenosti stanovniStva na javne sustave
vodoopskrbe.

Specificni cilj 6ii2 podrzava ocuvanje kakvoée voda i spreCavanje degradacije voda
primarno u svrhu ocuvanja ljudskog zdravlja i okolisSa te postizanja i odrzavanja dobrog
stanja voda, s ciljem da upravljanje vodama bude odrzivo za plansko koristenje kroz
ulaganja u pogone za sakupljanje i obradu otpadnih voda. Glavni rezultati bit ¢e veca
stopa prikljucenosti stanovnistva na javne sustave odvodnje i veca koli¢ina otpadne vode
koja se procis¢ava na odgovarajucoj razini nakon prikupljanja.

Konkretni ciljevi palniranog zahvata:

1.

2.

Postizanje sukladnosti s odredbama Direktive o procis¢éavanju komunalnih
otpadnih voda (rok: 31.12.2023.)

Izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda u naseljima Osor i Sveti Jakov s ciljem
postizanja prikljucenosti stanovniStva, Sto ukljucuje izgradnju 5.950 m
gravitacijskih kolektora, izgradnju 2.040 m tlacnih cjevovoda, izgradnju 5 crpnih
stanica i izgradnju 250 priprema za kucne prikljucke;

Rekonstrukcija sustava vodoopskrbe u naseljima Osor, Nerezine i Sveti Jakov, sto
ukljucuje rekonstrukciju 2.980 m cjevovoda i rekonstrukciju 125 kuénih prikljucaka;
Dogradnja UPOV-a aglomeracije Nerezine radi postizanja adekvatnog
procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije - projektiranje i dogradnja uredaja za
prociscavanje otpadnih voda Nerezine kapaciteta 7.400 ES, mehanicko procis¢avanje
te produljenje postojeceg podmorskog ispusta do duljine 1.800 m (sa sadasnjih 900
m + 25 m difuzor).
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2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Zahvat je definiran idejnim rjesenjem u Studiji izvodljivosti za aglomeracije Cres,
Martin$¢ica, Mali Losinj i Veli Lo$inj' (Hidroing d.o.o. Osijek, 2015.) izradenoj u sklopu
projekta izrade projektno-studijske dokumentacije i aplikacijskog paketa za sufinanciranje
od strane EU za aglomeracije Cres, Martins¢ica, Mali LoSinj i Veli Losinj. Opis zahvata u
nastavku preuzet je iz spomenute Studije izvodljivosti.

Projekt za aglomeracije Cres, Martinscica, Mali LoSinj i Veli Losinj smjesten je na podrucju
Primorsko-goranske zupanije i odnosi se na administrativno podrucje Grada Cresa i Grada
Malog Losinja (slika 2.1-1.), a zahvat koji se analizira predmetnim elaboratom planiran je
na podru¢ju aglomeracije Nerezine i odnosi se na administrativno podru¢je Grada Mali
Losinj te ukljuCuje naselja Nerezine, Sv. Jakov i Osor.

Nadlezna tvrtka za vodno-komunalne usluge na cjelokupnom administrativnom podrucju
gradova Cres i Mali LoSinj, Sto zajedno obuhvacda otoke Cres i Mali Losinj kao i otoke u
cresko-losinjskom arhipelagu - Unije, Male i Vele Srakane, Ilovik i Susak je Vodoopskrba i
odvodnja Cres Losinj d.o.o. (VIOCL)

Legenda

A Aglomeracije (prema PPVKD)
X {227} Unutar obuhvata projekta
\ % 1zvan obuhvata projekta
< Gradovi
\\ Cres
\\ 0 Mali Loinj
A 3 %
10 0 10 20 km i

Slika 2.1-1. Podrucje obuhvata projekta za aglomeracije Cres, Martinscica, Nerezine, Mali
Losinj i Veli LoSinj unutar administrativnog podrucja gradova Cres i Mali LosSinj

! Osim navedenih aglomeracija, Studijom izvodljivosti obuhvacena je i aglomeracija Nerezine.
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2.1. PREGLED POSTOJECEG STANJA
2.1.1. Vodoopskrbni sustav

Razvoj i izgradnja vodoopskrbnog sustava na podrucju otoka Cresa i Losinja zapocela je
nakon Il. svjetskog rata na izvoristu i crpilistu vode Vransko jezero. Danas se na crpilistu
Vransko jezero, na nadmorskoj visini 220 metara nalaze dvije vodospreme iz kojih se
opskrbljuje cjelokupno cresko-losinjsko podrucje putem dva glavna dobavna ogranka
(sjeverni prema gradu Cresu i juzni prema Malom LoSinju). Na crpilistu u sklopu navedenih
vodosprema nalaze se tri crpna agregata za opskrbu vodom naselja Orlec, Krcina i Loznati
preko vodospreme na nadmorskoj visini 310 metara.

Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode na predmetnom podrucju. Jezero
se nalazi u sredisSnjem dijelu otoka Cresa, dugo je oko 5,5 km, Siroko do 1,5 km i povrsine
5,5 km2, a jezerska zavala oblikovana je u zoni trosnih krednih dolomita (slika 2.1.1-1.). U
jezero godisnje dotjece oko 26,5 mil. m® vode direktno putem oborina te povrsinskim i
podzemnim dotokom s okolnog podrucja. Procijenjeno oticanje podzemnim putem je oko
18 mil. m® godidnje, a evaporacija je procijenjena na 8,5 milijuna m* vode/god. Jezero se
stoga smatra autohtonim - nema priljeva vode sa kopna, ve¢ je jezero samostalna
hidroloska jedinica.

Srednji vodostaj jezera je na oko 14 m.n.m. i procjenjuje se da sadrzi oko 200 milijuna m?
slatke vode. Jezero je kriptodepresija Cija je apsolutna dubina oko 74,5 m, a srednji
vodostaj oko 13 - 14 m iznad razine mora, pa najdublji dio jezerskog dna lezi oko 61 m
ispod morske razine. Jezero je oligotrofno (nema raspadanja organske tvari) i zasti¢eno je
od vanjskih utjecaja - zabranjen je pristup jezeru turistima te upotreba motornih ¢amaca.

Kvaliteta vode na lokaciji zahvata vode Vransko jezero je iznimno visoka, tako da nema
potrebe za kondicioniranjem i obradom te se primjenjuje samo dezinfekcija. Trenutno su u
izvedbi manji sanacijski radovi na crpnim bazenima na samom crpilistu te je u pripremi
dogradnja sustava dezinfekcije vode bez uporabe elementarnog klora.

Slika 2.1.1-1. Zahvat vode Vransko jezero

Cjelokupni vodoopskrbni sustav obuhvaca ukupno oko 80 km transportnih cjevovoda, oko
130 km vodovodne (distributivne) mreze, 7 crpnih stanica te 24 vodospreme ukupnog
volumena ~16.500 m® (slika 2.1.1-2.). Najvece vodospreme su Cikat (4.000 m®), Vrana |
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(3.500 m*® ) i Cres (2.850 m®). Postotak stanovni$tva koji je priklju¢en na sustav
vodoopskrbe iznosi oko 96 %, a prosjecni gubici na godiSnjoj razini na postojecem
vodoopskrbnom sustavu su oko 32 %.

Tablica 2.1.1.-1. Pregled najznacajnijih vodosprema vodoopskrbnog sustava Cres-Losinj

Naziv vodospreme Volumen (m°)
Vrana | 3.500
Sumica 350
Loznati 45
Valun 50

Cres 2.850
Bucevo 40
Zbicina 200

Lubenice 100
Stivan 50
Martinscica 300
Grmozaj 500
Ustrine 100
Cunski 30
PK Osor 500
Osor 50
Sv. Jakov 50
Nerezine 90
Cikat 4.000
Umpiljak 600
Kalvarija 1.000
Veli Losinj 1.500

Sjeverni ogranak duzine oko 17 kilometara opskrbljuje vodom naselja Valun, Zbicinu,
Pernat i Lubenice te Grad Cres. Juzni ogranak duzine oko 45 kilometara proteze se do
Velog Losinja i direktno opskrbljuje naselja Vrana, Belej, Ustrine, Osor, Nerezine, Sveti
Jakov, Cunski i Mali LoSinj. Na glavni juZni ogranak nadovezuju se ogranci za Stivan,
Miholascicu i Martinscicu te ogranak za Punta Krizu.

o e —
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2.1.1-2. Shematski prikaz vodoopskrbnog sustava Cresa i LoSinja
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Sustav vodoopskrbe prostire se i do otoka Ilovika. Izvedenim podmorskim cjevovodom voda
je dopremljena na otok iz smjera Malog Losinja (juzni krak).

Otoci Susak, Unije i Srakane snabdijevaju se brodom vodonoscem. Na otoku Susku izvedena
je hidrantska mreza s pripadaju¢om vodospremom i crpnom stanicom kojom se prihvacena
voda sa vodonosca doprema do vodospreme.

Naselja Pernat, Porozina, Filozici, Dragozetici, Beli, Sv.Petar, Predoscica, Vodice, Merag,
Podol, Vidovi¢i, Verin i Zabodarski nisu spojena na sustav javne vodoopskrbe vec se po
potrebi opskrbljuju pitkom vodom koja se doprema autocisternama.

Potrosnja vode na podrucju gradova Cres i Mali LoSinj

U prosincu 2014.g., zabiljezeno je 9.478 prikljucaka na podrucju gradova Cres i Mali Losinj.
Najvec¢i je broj priklju¢aka domaceg stanovniStva i turizma u privatnom smjestaju.
Zanemariv je broj prikljucaka u hotelima i kampovima jer funkcioniraju na principu jednog
prikljucka za cjelokupnu infrastrukturu. Najveci je broj priklju¢aka u samom gradu Mali
Losinj - oko 39% broja prikljucaka, slijedi grad Cres sa 24%, Veli Losinj sa 9%, Miholascica sa
7,7%, Nerezine sa 5,9% te ostatak Cresa (6,5%) i Malog Losnja (8,5%).

Na osnovu postojece prikljucenosti, pretpostavljena je i planirana prikljucenost za
vremensko trajanje projekta po naseljima koja uzima u obzir poboljsanje infrastrukture,
dodatno sSirenje mreze i tendenciju prikljucivanju postojecih neprikljucenih kuc¢anstava.

U nastavku su dani tablicni podaci o postojecoj i planiranoj priklju¢enosti na sustav javne
vodoopskrbe (tablica 2.1.1-2.).

Tablica 2.1.1-2. Analiza postojece i planirane prikljucenosti na vodoopskrbni sustav

Prosjek
Broi Broj aktivnih Procjena .
. roj X o rs . Planirana
Naselje stanovnika kucéanstava prikljucaka postojece prikljucenost
(DZS 2011.g.) zimski mj. priklju¢enosti
2012.-2014.g.
Cres 2.289 869 875 ~100% ~100%
Martinscica 132 59 61 ~100% ~100%
Miholaséica 36 18 17 95% ~100%
Zaglav 0 0 0 ~100% ~100%
Stivan 40 21 21 ~100% ~100%
Nerezine 353 143 163 ~100% ~100%
Osor 60 28 33 ~100% ~100%
Sveti Jakov 77 29 48 ~100% ~100%
Mali Losinj 6.091 2.223 2.2233 100% 100%
Cunski 165 63 68 ~100% ~100%
Veli LoSinj 901 309 320 ~100% ~100%

Ukupna potrosnja vode na administrativnom podrucju gradova Cres i Mali LoSinj iznosi
blizu 1,4 milijuna m* godiSnje, a od 2012. do 2014.g. potrodnja je opala za oko 4,5%.
Daleko najveca potrosnja vode je na podruéju naselja Mali Lo$inj (~670.000 m® vode
godisnje, ili 52% ukupne potrosnje), iza Cega slijede naselja Cres i Veli LoSinj (tablica
2.1.1-3.).
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Tablica 2.1.1-3. Godisnja potrosnja vode na podrucju gradova Cres i Mali LoSinj u razdoblju
od 2012.-2014. godine

Ukupna godlsnj'a. potrosnja 2012. 2013. 2014.
po naseljima

Grad Cres 367.775 366.867 337.213
Cres 295.881 299.600 277.768
Martinscica 45.809 42.372 36.440
Miholascica 21.420 20.699 19.091
Stivan 4.665 4.196 3.914
Grad Mali LoSinj 962.203 907.033 928.246
Mali Losinj 671.620 640.743 672.362
Nerezine 99.173 88.866 85.286
Osor 18.611 17.845 17.509
Cunski 15.323 14.490 13.810
Sveti Jakov 10.700 9.541 8.899
Veli Losinj 141.376 135.548 135.004
Sveukupno 1.329.978 1.273.900 1.265.459

Sezonalnost je ocekivano vrlo izraZzena, pogotovo s obzirom da se radi o manjim mjestima
koja funkcioniraju na principu jake, ali kratke turisticke sezone u ljetnim mjesecima
(srpanj i kolovoz), sa slabije izrazenom predsezonom i postsezonom. Prosjecna vrsna
potrosnja u kolovozu je oko 6 puta veca od prosjecne zimske potrosnje.

Usvojene specificne potrosnje domaceg stanovnistva po mjesecima koje se smatraju
jedinstvenima na cijelom podrucju projekta kao i godisnji prosjek, proracunat kao prosjek
usvojenih mjesecnih spec. potrosnji na razini godine prikazani su u donjoj tablici 2.1.1-4.
Kretanje potrosnje u gospodarstvu za projektno razdoblje preuzeto je na osnovu
postojeceg stanja, tj. nije predviden rast potrosnje u gospodarstvu.

Tablica 2.1.1-4. Specificne potrosnje domaceg stanovnistva po mjesecima

Mjesec Faktor Usvojena spec.

sezonalnosti potrosnja (l/st/d)
Sijecanj - Travanj 1,00 110
Svibanj 1,05 115
Lipanj 1,10 120
Srpanj - Kolovoz 1,15 125
Rujan 1,10 120
Listopad 1,05 115
Studeni - Prosinac 1,00 110
Godisnji prosjek 115

Potrosnja vode na podrucju aglomeracije Nerezine

U Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.0, 2015) detaljnije je analizirana ukupna potrosnja po
naseljima koja su usla u obuhvat aglomeracija. Koristeni su ulazni podaci o kategorizaciji
fakturirane potrosnje, specificnoj potrosnji stalnog stanovnistva te sezonalnosti potrosnje.
Faktor sezonalnosti racunat je kao omjer proracunate srednje potrosnje u mjesecu
kolovozu (vrsni mjesec) i bazne potrosnje domaceg stanovnistva. Sva naselja karakterizira
relativno visok faktor sezonalnosti (>5). Za potrebe projekcija buduce potrosnje u turizmu
definirana je i specificna potrosnja koja predstavlja turizmom induciranu potrosnju vode
po nocenju. Analizom svih aglomeracija, specificna potrosnja je u rasponu od 200-275
/nocenje za kategoriju turizma sto predstavlja ocekivane i prihvatljive rezultate.
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Aglomeracija Nerezine obuhvaca naselja Nerezine, Sveti Jakov i Osor. U Studiji
izvodljivosti (Hidroing d.o.o, 2015) usvojena je vrijednost specificne potrosnje za
aglomeraciju Nerezine od 200 l/st/dan.

Naselje Nerezine s 350 stanovnika predstavlja jedno od vecih naselja na podrucju
alomeracije. Na podruc¢ju naselja nalaze se i razmjerno veliki turisticki kapaciteti koji
ukljucuju i hotelski i kamping-turizam. Stoga, sezonalnost je izrazena, s pripadnim
faktorom od 21,5. Gospodarstvo, kao i za ostala turisticka mjesta, dosta vjerno prati
dinamiku potrosnje vode u turizmu tako da se i tu moze konstatirati kako se radi o
ugostiteljskim, obrtnim i usluznim djelatnostima.

Naselje Sveti Jakov nalazi se u neposrednoj blizini veceg naselja Nerezine. Upravo zbog te
blizine ve¢em turistickom naselju, Sveti Jakov nema razvijene turisticke kapacitete sto se
ocituje s relativno niskim sezonalnim faktorom - 9. Gospodarstvo takoder nije osobito
razvijeno, te vrina opterecenja ove grane potro$nje nisu visoka (max. 210 m*/mj) i vierno
prate opterecenja u turizmu.

Naselje Osor spada u manja naselja na promatranom podrucju, s 60 stalnih stanovnika.
Slicno kao i za naselje Sveti Jakov, potrosnja vode je uglavnom za potrebe turizma, s
malom baznom potrosnjom te velikim vrsnim optere¢enjima u mjesecima srpnju i
kolovozu. Samim time, sezonalni faktor je visok - 30, a gospodarstvo je slabo zastupljeno
te je vezano na potrosnju u turizmu.

Tablica 2.1.1-5. Godisnje potrosnje vode za naselja Nerezine, Sv. Jakov i Osor u razdoblju

2012.-2014.g.
Analiza potrosnje vode za naselje Nerezine u razdoblju 2012.-2014.¢
Razdoblje 2012 2013 2041 Prosjek
Ukupno/god. (m*/mj) 99.173 88.866 85.286 91.108
Kategorija Domace st. Turizam Privreda
Prosjek (m>/mj) 1.214 5.658 772
Analiza potrosnje vode za naselje Sv. Jakov u razdoblju 2012.-2014.g
Razdoblje 2012 2013 2041 Prosjek
Ukupno/god. (m*/mj) 10.700 9.541 8.899 9.713
Kategorija Domace st. Turizam Privreda
Prosjek (m>/mj) 265 470 72
Analiza potrosnje vode za naselje Osor u razdoblju 2012.-2014.g
Razdoblje 2012 2013 2041 Prosjek
Ukupno/god.
(m*/mj) 18.611 17.845 17.509 17.988
Kategorija Domace st. Turizam Privreda
Prosjek (m>/mj) 206 1.072 223

Tablica 2.1.1-6. Specificna potrosnja po turistickom nocenju za aglomeraciju Nerezine.

Ukupno Nocenja Potrosnja l/st/d
Lipanj 53.796 8.571 159
Srpanj 133.874 18.799 140
Kolovoz 147.911 23.514 159
Rujan 38.144 11.787 309
Usvojeno 200 l/st/d
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2.1.2. Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

Sukladno Planu provedbe vodno-komunalnih direktiva, na podrucju otoka Cres i LosSinj
planirana je uspostava 5 aglomeracija:

- Aglomeracija Cres - obuhvaca podrucje grada Cres

- Aglomeracija Martinscica - obuhvaca podrucje naselja Martinscica, Miholasc¢ica i Stivan

- Aglomeracija Nerezine - obuhvaca naselja Nerezine, Sv. Jakov i Osor

- Aglomeracija Mali LoSinj - obuhvaca podrucje grada Mali Losinj, naselja Poljana te je
potrebno utvrditi isplaitvost povezivanja naselja Artatore i Cunski u obuhvat
aglomeracije Mali Losinj

- Aglomeracija Veli Losinj - obuhvaca podrucje naselja Veli Losinj.

Aglomeracija Nerezine nije navedena u revidiranom Planu provedbe vodno-komunalnih
direktiva iz studenog 2010., no ista se navodi u nacrtu Plana upravljanja vodnim
podru¢jima 2016. - 2021. Nacrtom Plana upravljanja vodnim podrucjima definirano je
maksimalno postojece opterecenje od 5.393 ES.

Postojec¢a mreZa kolektora

Na podrucju otoka Cres i Losinja odvodnja otpadnih voda vrsi se putem potpuno razdjelnih
kanalizacijskih sustava.

Prikupljene otpadne vode nakon predvidenog tretmana se upustaju u recipijent-more
putem podmorskih ispusta. Sustav prikupljanja, procis¢avanja i dispozicije otpadnih voda
nije jedinstven (objedinjen) sustav, vec se sastoji od vise odvojenih sustava po pojedinim
naseljima sa daljnjom tendencijom rasta i razvoja.

Naselja koja koriste tj. imaju izgradene sustave javne odvodnje su:
- Cres
Valun
Martinscica
Nerezine (uklj. turisticko naselje Bucanje)
Mali Losinj
Veli Losinj
Otok Susak

Ukupno gledano, kanalizacijski sustav sastoji se od preko 60 km Sto primarnih, Sto
sekundarnih ogranaka cjevovoda, veéeg broja crpnih stanica te 7 uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda (od cega je UPQV Kijac u fazi dogradnje).

Sve otpadne vode prije ispustanja u more redovito kontrolira Nastavni zavod za javno
zdravstvo Primorsko goranske Zupanije. Isto tako, redovito se kontrolira i kvaliteta mora u
blizini podmorskih ispusta.

Na podrucju otoka LoSinja kakvoca vode za kupanje se ispituje na Cetiri lokaliteta: na
potezu od Osora do uvale Bu¢anje u Nerezinama, u uvali Cikat, Sun¢anoj uvali i na potezu
od Zagazina do plaze Barakuda u Velom LosSinju, na ukupno 31 tocki, od cega su sve bile
ocijenjene kao izvrsne (ocjena 10/10).
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U prosincu 2014.g., zabiljezeno je 6.192 prikljucaka na predmetnom podrucju. U nastavku
su dani tablicni podaci o postojecoj i planiranoj prikljucenosti na sustav javne odvodnje
(tablica 2.1.2-1.).

Tablica 2.1.2-1. Analiza postojece i planirane prikljucenosti na sustav javne odvodnje

. Aktivni .
. Broj ,Broj prikljucci- Procp:en’a Planirana
RS stanovnika LBl prosinac postojece priklju¢enost
(DzS 2011.g.) 2014.¢. priklju¢enosti
Cres 2.289 534 867 ~98% ~100%
Martinscica 132 55 55 ~93% ~100%
Miholascica Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Zaglav 0 | 584 | 584*+ ~100% ~100%
Stivan Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Nerezine | 122 | 122 85% ~100%
Osor Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Sveti Jakov Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Mali Loginj 6.091 | 2021 | 2021 ~91% ~100%
Cunski Ne postoji sustav odvodnje 0% ~100%
Veli Loginj 901 | 243 | 243 ~85% : ~100%

Postojece koli¢ine otpadnih voda odnose se iskljuCivo na postojeéi sustav odvodnije.
Analiza je provedena uzimaju¢i u obzir postoje¢u mrezu i postoje¢u prikljucenost
stanovnistva na sustav odvodnje te je bazirana na analizi fakturirane potrosnje vode za
razdoblje 2012.-2014.g.

Pretpostavljen je dotok otpadnih voda u iznosu od 85% potrosene (fakturirane) vode.
Ostalih 15% je gubitak vode iz vodoopskrbnog sustava u sustava odvodnje. Odnosi se na svu
potrosenu vodu koja ne dospijeva u sustav odvodnje - zalijevanje zelenih povrsina i sl. U
koli¢inama otpadnih voda prednjaci udio turizma s udjelom od oko 50%, sto je u skladu s

rezultatima analiza potrosnje vode (tablica 2.1.2-2.).

Tablica 2.1.2-2. Prosjecne godisnje koli¢ine otpadne vode na predmetnom podrucju u
razdoblju 2012. - 2014.g.

Potrosnja . 3 Procjena
Potrosnja | Potrosnja s Faktor x:
. vode i Prikljucenost o kolic¢ina
. Stalni Turisticka vode vode u kolic¢ina
Naselje . . | stalnog P . . . na sustav otpadne
stanovnici noéenja turizma privredi . otpadne
st. (m3/god) (m3/god) odvodnje vode vode
(m3/god) (m3/god)
Cres 2.270 95.283 520.887 143.244 44.920 98% 236.111
Martinscica 130 5.457 120.623 30.156 3.885 93% 31.223
Zaglav 0 0 61.543 15.386 3.396 100% 15.965
Nerezine 350 14.691 361.952 72.390 11.776 85% 85% 71.425
Mali Losinj 6.050 253.949 | 1.175.794 276.312 127.218 91% 508.559
Veli LoSinj 890 37.358 275.250 74.318 22.407 85% 96.875
Ukupno 9.690 | 406.738 | 2.516.050 | 611.805 | 213.602 960.157

% Sukladno procjeni nadlezne vodnokomunalne tvrtke Vodovod i odvodnja Cres Losinj d.o.o.
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Postojeci uredaji za procis¢avanje otpadnih voda

Na podrucju projekta nalazi se 6 postojecih uredaja za prociscavanje otpadnih voda.

- UPOV Kimen u Cresu

- UPOV Martinscica

- UPOV Kijac u Malom Losinju

- UPOV Cikat u Malom Losinju

- UPOV Suncana uvala u Malom LoSinju
- UPOV Veli Losinj

Osim toga, postoje dvije vece crpne stanice opremljene s predtretmanom (resetka/e):

- CS Zaglav - Miholascica koji tlaci otpadnu vodu prema UPOV Martinscica
- CS Skveric koji tlaci otpadnu vodu prema UPQV Kijac

Tablica 2.1.2-3. Osnovne karakteristike uredaja za procis¢avanje otpadnih voda na
podrucju otoka Cresa i Losinja.

UPOV Karakteristike UPOV-a

* Mehanicki predtretman - gruba resetka

* Postojec¢i UPOV obuhvaca mehanicki predtretman i crpnu stanicu na lokaciji
Kimen (izgraden 2013./2014.) s tlacenjem vode u podmorski ispust
karakteristika L/D = 1.152 / 52 m.

= UPQV Kimen je novijeg datuma te je moguc nastavak rada s postojecom
mehanickom i elektro-opremom.

Kimen
u Cresu

* Mehanicki predtretman - gruba resetka
» Postojec¢i UPOV obuhvada mehanicki predtretman i crpnu stanicu s tlacenjem
Martinscéica vode u podmorski ispust karakteristika L/D = 525 / 46 m.
= UPQV Martinscica je novijeg datuma te je moguc nastavak rada s postojecom
mehanickom i elektro-opremom.

* Mehanicki predtretman - taloznica i resetka
Nerezine * Tlacenje vode u podmorski ispust karakteristika L/D = 900 m / 33 m, s
difuzorskom sekcijom na kraju ispusta L = 25 m.

* Izgradnja UPOV-a I. stupnja procis¢avanja u tijeku

= UPOV u izgradnji obuhvaca mehanicki predtretman i pjeskolov-mastolov na
lokaciji Kijac, s ispustom (preko sifona) u podmorski ispust karakteristika L/D
=903 / 68 m.

= UPOQV Kijac je u fazi izgradnje

Kijac u Malom
LosSinju

Cikat u Malom = Mehanicki predtretman - fina resetka
LoSinju

Suncana uvala u = Mehanicki predtretman - fina resetka
Malom Losinju

* Mehanicki predtretman - gruba resetka
» Postojec¢i UPOV obuhvaca mehanicki predtretman i crpnu stanicu s tlacenjem
vode u podmorski ispust karakteristika L/D = 740 / 62 m.
Veli Losinj = UPQV Veli Losinj je starijeg datuma te je dio opreme (gruba resetka) u
kvaru. Potrebna opseZna rekonstrukcija ukoliko ostaje u funkciji.
= Postoji evidencija kako postoje¢i podmorski ispust ima strukturalna
ostecenja. Potrebna opsezna rekonstrukcija ukoliko ostaje u funkciji.
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Postojece stanje - aglomeracija Nerezine

Sustav odvodnje naselja Nerezine obuhvaca naselje Nerezine i izgraden je kao razdjelni
sustav, te je kao takav i planiran za dogradnju. Potrebno je utvrditi stupanj infiltracije
morske vode u sustav odvodnje te planirati eventualno potrebne rekonstrukcije/sanacije.
Izvedena je djelomi¢no kanalizacijska mreza i crpna stanica CS Nerezine Il koja svu
otpadnu vodu tladi u I. fazi tlacnim ispustom PEHD DN 160 mm na duljinu 350 m u more na
dubinu od -13,0 m.n.m.

Dio kanalizacijskog sustava koji je izveden sastoji se od:

- Glavnog kolektora K-1 ACC DN 400 mm
- Glavnog kolektora K-2 ACC DN 300 mm
- CS Nerezine II: kapaciteta 20 l/s

Sukladno projektu proveden je i produzetak podmorskog (tlacnog) ispusta Nerezine.
Postojeci tlacni ispust u more PEHD DN 160 mm duzine 350 m na dubinu od -13,0 m.n.m je
produzen za 550 m na dubinu od -33,0 m.n.m pa ukupna duzina s 25 m difuzora iznosi 925
m. Takoder su provedeni prateci zahvati na sustavu koji su obuhvatili dogradnju CS
Nerezine Il. Naselje Osor i Sv. Jakov nemaju izgraden sustav odvodnje.

S

Legenda

Kanalizacija - postojece stanje

@ Crpne stanice

Cjevovodi

~== gravitacijski

; { 3 == tlacni

750 2 ' s
: : x ® UPOV

Slika 2.1.2-1. Postojece stanje sustava odvodnje otpadnih voda na podrucju
aglomeracije Nerezine

Na podrucju aglomeracije Nerezine nalazi se UPOV Nerezine koji se sastoji od sljedecih
procesa:
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- Mehanicki predtretman - taloznica i resetka
Tlacenje vode u podmorski ispust karakteristika L/D = 900 m / 33 m, s difuzorskom
sekcijom na kraju ispusta L=25 m.

Slika 2.1.2-2. Postojeci UPQV Nerezine

Dotoci na postojec¢i UPOV Nerezine

Naselja Osor i Sveti Jakov te autokampovi Bijar, Lopari i Rapoéa nemaju izgradenu
kanalizacijsku mrezu, tako da su u postojecem stanju uzete u obzir samo otpadne vode
naselja Nerezine i autokampa Bucanje.

Prema dostupnim podacima o protocima otpadne vode, zabiljezeni su enormno visoki
protoci u zimskim mjesecima 2014. i 2015.g. (cca. 1000 m*/mj). To je posljedica velike
intruzije mora na glavhom kolektoru naselja Nerezine (prema UPOV-u) koji je u
meduvremenu saniran. Podaci od ozujka 2015.g. nadalje su normalizirani Sto se slaze s
evidencijom VIOCL koje je obavilo sanaciju navedenog kolektora sredinom veljace 2015.g.
U ljetnim mjesecima zabiljezeni su nesSto veci proracunati dotoci od mjerenih, no
odstupanje je unutar 30%.

Zakljucak je kako proracun dotoka UPQOV-a Nerezine zadovoljava u odnosu na mjerene
dotoke, a za daljnji proracun usvaja se koef. dotoka turizma s 0,75.

Tude vode ce se za potrebe dimenzioniranja UPOV-a ufaktorirati s 30% susnog zimskog
dotoka. U okviru kratkoro¢nog programa na osnovu CCTV snimaka definirat ¢e se dionice
kolektora i okna za rekonstrukciju/sanaciju cime ¢e se smanjiti dotok tudih voda.

Na temelju dobivenih podataka za aglomeraciju Nerezine (UPOV Nerezine), predlaze se
zadrzavanje trenutnog stupnja procis¢avanja (mehanicki), uz potrebne rekonstrukcije
obzirom na dotrajalost i adekvatnost gradevina i opreme na UPOV-u Nerezine.
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Tablica 2.1.2-4. Usporedba proracunatih postojecih dotoka otpadne vode sa zabiljezenima na UPOV-u Nerezine

Mjesec 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stanovnistvo 486
Spec. potrosnja (l/st/dan) 115 110 110 110 110 110 110 115 120 125 125 120
Potro$nja (m*/mj) 1.733 | 1.604 | 1.657 | 1.657 | 1.497 | 1.657 | 1.604 1.773 1.750 1.883 1.883 1.750
Gospodarstvo potro3nja (m*/mj) 715 412 387 281 311 359 527 1.508 1.345 2.199 2.809 1.952
Turizam- noc¢enja 4.235 853 1.038 568 549 1.530 | 6.130 12.410 | 36.518 78.997 94.144 | 33.027
Turizam - Spec. potrosnja (l/st/dan) 200
Turizam - Potro$nja (m’/mj) 847 | 171 | 208 | 114 | 110 | 306 | 1.226 | 2.482 | 7.304 | 15.799 | 18.829 | 6.605
Faktor dotoka - gospodarstvo 0,85
Faktor dotoka - stanovnistvo 0,85
Faktor dotoka - turizam 0,75
Otpadne vode (m*/dan) 88 61 61 56 58 63 91 149 270 494 584 270
Izmjerene kolic¢ine (m3/dan) 965 1150 | 1050 | 800 60 45 75 90 205 308 450
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2.2. OPIS ZAHVATA - RAZVOJ SUSTAVA VODOOPSKRBE | ODVODNJE

2.2.1. Vodoopskrbni sustav aglomeracije Nerezine

U sklopu razvoja sustava vodoopskrbe aglomeracije Nerezine, u planu je rekonstrukcija sustava vodoopskrbe u naseljima Osor, Nerezine i
Sveti Jakov, sto ukljucuje:

- rekonstrukciju 2.980 m cjevovoda

- rekonstrukciju 125 kucnih prikljucaka

Tablica 2.2.1-1. Projekcije potrosnje na godisnjoj razini za projektno razdoblje 2015.-2051.g.

Aglomeracija Nerezine 2012-2014 2015 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Ukupna procjena potrodnje (m°) 128.09 128.930 | 134.270 | 137.720 | 139.690 | 139.690 | 139.690 139.690 139.690
Domace st. potro$nja (m>) 20.470 20.360 20.060 19.910 19.760 19.760 19.760 19.760 19.760
Domace st. (m°) 438 485 478 474 471 471 471 471 471
Spec. Potrosnja (l/st/d) 115 115 115 115 115 115 115 115 115
Gospodarstvo potrosnja(m?) 12.800 12.800 12.800 12.800 12.800 12.800 12.800 12.800 12.800
Turizam - potro$nja (m°) 94.820 95.770 | 101.410 | 105.010 | 107.130 | 107.130 | 107.130 | 107.130 107.130
Broj nocenja 474.120 | 478.860 | 507.070 | 525.060 | 535.640 | 535.640 | 535.640 | 535.640 535.640
Spec. potrosnja (l/st/d) 200 200 200 200 200 200 200 200 200

Tablica 2.2.1-2. Projekcije potrosnje za projektno razdoblje 2015.-2051.g. za mjesec kolovoz

Aglomeracija Nerezine 2012-2014 2015 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051
Ukupna procjena potrosnje (m°) 37.770 38.090 40.020 41.270 41.990 41.990 41.990 41.990 41.990
Domace st. potro$nja (m°) 1.890 1.880 1.850 1.840 1.820 1.820 1.820 1.820 1.820
Domace st. (m°) 488 485 478 474 471 471 471 471 471
Spec. Potrosnja (l/st/d) 125 125 125 125 125 125 125 125 125
Gospodarstvo potrosnja (m?) 2.810 2.810 2.810 2.810 2.810 2.810 2.810 2.810 2.810
Turizam - potro3nja (m°) 33.070 33.400 35.360 36.620 37.360 37.360 37.360 37.360 37.360
Broj nocenja 165.330 166.980 | 176.820 | 183.090 | 186.780 | 186.780 | 186.780 186.780 186.780
Spec. potrosnja (l/st/d) 200 200 200 200 200 200 200 200 200
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2.2.2. Sustav odvodnje aglomeracije Nerezine

Aglomeracija Nerezine obuhvaca naselja Nerezine, Sv. Jakov i Osor. Sustav prikupljanja
otpadnih voda izgraden je za naselje Nerezine, dok naselja Osor i Sv. Jakov nemaju
izgraden sustav odvodnje.

U obuhvatu predmetnog zahvata palnirana je izradnja kanalizacijske mreze u naseljima
Sveti Jakov i Osor. Svi cjevovodi trasirani su u koridorima postojecih cesta. Trasiranje
kanalizacijskih cjevovoda je provedeno na nacin da se prilagodi lokalnim topografskim
prilikama i da se maksimalno koristi gravitacijsko otjecanje, tj. smanji crpljenje na
najmanju mogucu mjeru.

Prema Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.o., 2015), usvojena je varijanta zadrzavanja
postojece lokacije i nadogradnja UPOV-a te produljenje podmorskog ispusta za oko 900 m
prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ( NN 56/13).

Planirana rekonstrukcija postojeceg UPOV-a Nerezine odnosi se na zamjenu mehanicke
opreme. Postojeca lokacija UPOV-a topografski je povoljno smjestena (na obali - vrlo mala
nadmorska visina) sto omogucava maksimalno koristenje gravitacijskog sustava. Postojeca
lokacija UPOV-a hidraulicki odgovara s obzirom da cjelokupni sustav odvodnje otpadnu
vodu dovodi do lokacije UPOV-a.

Obrada otpadnih plinova

Mehanicki predtretman i linija obrade mulja su potencijalni izvori neugodnih mirisa uz
mogucnost povremenih udarnih optereéenja. Radi ilustracije problema prikazani su neki
nosioci neugodnih mirisa i njihov prag osjetljivosti (50% ispitanika osjetilo je neugodan
miris).

Tablica 2.2.2-1. Kemijski spojevi neugodnog mirisa

Spoj Kem. formula P';)gr:vsj(irt]:];/vrg?;l’ Opis mirisa
Amonijak NH; 46,8 opori, iritirajuci
Sumporovodik H,S 0,00047 pokvarena jaja
Metilamin CH;NH, 21,0 trulez, riba
Trimetilamin (CH;3)sN 0,0004 opori, riba
Skatol CoHoN 0,019 fekalije
Etilmerkaptan CH;CH,SH 0,00019 kiseli kupus
Etilsulfid (CzHs),SH 0,000025 gadljiv

Vidljivo je, dakle, da pojedini moguci sastojci otpadnih voda mogu uzrokovati pojavu
neugodnih mirisa u izuzetno malim koncentracijama.

Osobito je vazno napomenuti:

Ucinkovit tretman neugodnih mirisa je kljuéni faktor temeljem kojeg lokalno
stanovnistvo ocjenjuje rad uredaja za obradu otpadnih voda. Sirenje neugodnih mirisa
oko uredaja redovito ima za posljedicu negativnu percepciju rada uredaja, neovisno o
kvaliteti efluenta i u¢inkovitosti pro¢is¢avanja otpadnih voda.
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"Mokri" postupak

Postupak podrazumijeva otapanje nositelja neugodnih mirisa, prvenstveno amonijaka,
amina, sumporovodika i merkaptana, u reakcijskoj otopini i oksidaciju do bezmirisnih
produkata. Kontaktni reaktor | uklanja alkalne plinove, prvenstveno amonijak i amine.
Kontaktni reaktor Il uklanja kisele plinove, prvenstveno sumporovodik i merkaptane. Po
zavrsetku procis¢avanja plinovi (zrak) se ispustaju u atmosferu.

Kontaktni reaktori kontinuirano trose omeksanu vodu. Upotreba vodovodne vode moze
dovesti do taloZenja kamenca i pada efikasnosti obrade.

Crpne stanice - zastitne mjere u slu¢aju zastoja rada

Kod svih crpnih stanica potrebno je osigurati zastitne mjere u slucaju zastoja rada. Zastoj
rada moze biti uzrokovan mehani¢kim kvarom na pojedinoj crpki, te nestankom struje.
Osim nestanka struje, moguci zastoj moze biti uzrokovan i kvarom na sustavu upravljanja
pojedine crpke.

Stoga su predvidene sljedece zastitne mjere :

- Sve crpne stanice bit ¢e opremljene radnom i rezervnom crpkom, koje u normalnom
funkcioniranju rade u rezimu ciklickog izmjenjivanja rada. U slucaju kvara na pojedinoj
crpki, rad se automatski ili rucno prebacuje samo na jednu crpku, dok se kvar ne
otkloni ili izvrsi zamjena crpke.

- Kod kratkotrajnog nestanka napajanja elektricnom energijom, dolazi do
retencioniranja otpadne vode u samom crpnom bazenu i kolektoru, te se nakon
ponovnog ukljuenja napajanja sve vraca u normalno stanje funkcioniranja.

- Kod dugotrajnijeg nestanka struje, prelazi se na rezervno napajanje, te je stoga na
svakoj crpnoj stanici predviden prikljucak za mobilni agregat (kod vecih crpnih stanica
predvidena je ugradnja stabilnog agregata).

- Sve crpne stanice bit ¢e opremljene sustavom NUS-a (nadzorno upravljacki sustav), koji
¢e centralnoj jedinici signalizirati rad kvara na crpnoj stanici i time dati do znanja
sluzbi odrzavanja da treba prici intervenciji.

- U slucaju gore navedenih kvarova, postoji kriticno vrijeme dok interventna ekipa ne
stigne na lokaciju i otkloni kvar. Obzirom na relativnho malu udaljenost svih lokacija
crpnih stanica od sjedista interventne ekipe, procijenjeno je da potrebno vrijeme
pristupanja otklanjanju kvara moze biti najvise dva sata. Stoga je potrebno dati
tehnicko rjesenje kako zbrinuti dotok otpadne vode za navedeno vrijeme. Predvidena
je izvedba retencijske gradevine za prihvat dotoka otpadne vode u vremenu od 2 sata
ili izgradnja sigurnosnog preljeva. Odabir izvedbe retencije ili preljeva ovisit ¢ée o
nekoliko faktora :

- velicini broja prikljucenih korisnika na pojedinu crpnu stanicu. Za ilustraciju, kod
prikljucenih 1.000 osoba, veli¢ina dvosatne retencije je oko 25 m3. Stoga se
retencija kao prihvatljivo rjesenje namece kod manjih crpnih stanica.

- samoj lokaciji CS. Uobicajena dosadasnja praksa je ta da se sigurnosni preljevi
grade s tockom ispustanja na udaljenosti od cca 100 m od obale, ili da je
zadovoljena dubina ispustanja od 10 m. Bez obzira na ispunjenje tog uvjeta, u
slucaju kada su CS udaljenije od mora, ili bi se ispustanje vrsilo u zatvorenom
akvatoriju, predlaze se retencija.

- Ono sto je bitno navesti je to da se sigurnosni preljev ukljucuje samo u slucaju
kada svi gore opisani zastitni elementi (privremeni rad sa samo jednom crpkom,
retencioniranje vode u bazenu CS i kolektoru, nemoguénost pravovremenog

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 27 od 123



1 INSTITUT IGH d.d.
IG I

dolaska interventne ekipe) zakaZu. Praksa pokazuje da se to dogada samo u
iznimnim situacijama, na nekim crpnim stanicama skoro nikad, te se sigurnosni
(incidentni) preljev moze smatrati samo dodatnom sigurnoscu koj ce sprijeciti da
dode do povrsinskog izljevanja otpadne vode iz sustava odvodnje.

2.3. VARIJANTNA RJESENJA
Kolektori

U Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.o., 2015), razmatrana su dva varijantna rjesenja za
sustav odvodnje otpadnih voda naselja Osor i Sv. Jakov. Jedno varijantno rjesenja
obuhvaca izgradnju kolektora sustava odvodnje, crpnih stanica i kucnih prikljucaka te
transport sanitarne otpadne vode do razmatranih UPOV-a. Drugo varijantno rjesenje
ukljucivalo je izgradnja septickih jama, nabavu vozila za praznjenje jama i transport
vozilima do razmatranih UPOV-a.

Analizom varijantnih rjesenja usvojena je 1. varijanta koja ukljucuje izgradnju sustava
odvodnje za oba naselja te spoj na postojec¢u kanalizacijsku mrezu naselja Nerezine i
odvod do UPOV-a Nerezine.

Sustav odvodnje naselja Sv. Jakov obuhvaca:

- 1.500 m' sekundarne kanalizacijske mreze (DN 250 mm)
- 770 m' glavne kanalizacijske mreze (DN 300 mm)

- 510 m' tlacnih cjevovoda (DN 90 mm)

- 4 crpne stanice (5 1/s x20/15/15/20 m)

- 4 prekidne komore

Kanalizacijska mreza Osora koncepcijski je postavljena kako bi ukljucila i autokamp Bijar
sjeverno od naselja Osor, s obzirom da predstavlja najvedi turisticki kapacitet Osora.

Sustav odvodnje naselja Osor obuhvaca:

1.200 m' sekundarne kanalizacijske mreze (DN 250 mm)
- 700 m' glavne kanalizacijske mreze (DN 300 mm)
- 1.530 m' tlacnih cjevovoda ( DN 90 mm)
- 1 crpna stanica ( 7,50 l/s x 15 m)
1 prekidna komora

UPQV Nerezine

Sukladno definiranom obuhvatu aglomeracije Nerezine, dimenzionirana su hidraulicka i
bioloska opteredenja aglomeracije Nerezine, te opterecenje iznosi 7.400 ES Sto samo po
sebi povladi odgovarajuci stupanj procis¢avanja na budu¢em uredaju Nerezine (sukladno
Clanku 7 - stavku (7) i (8) Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, NN
56/13). No, analizom osjetljivih podrucja na podrucju projekta (vidi sliku 3.1.8-2.),
identificirano je osjetljivo podru¢je LosSinjskog kanala koji se nalazi neposredno u uvali
Nerezine.

Trenutno se efluent ispusta putem podmorskog ispusta u more klasificirano kao osjetljivo
podrucje. Stoga ovaj ispust nije pogodan za daljnje koristenje, ukoliko bi buduéi uredaj bio
1. stupnja prociscavanja. Na temelju toga definirana su dva varijantna rjesenja:
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- Varijanta 1: dogradnja postojeceg UPOV-a Nerezine na ,odgovarajuci“ stupanj
prociscavanja i produljenje podmorskog ispusta izvan zone osjetljivog podrucja;

- Varijanta 2: izgradnja novog UPOV-a Nerezine 2. stupnja procis¢avanja i
zadrZavanje postoje¢eg podmorskog ispusta.

Varijanta 1: Nadogradnja postojeceg UPOV-a Nerezine i produljenje podmorskog ispusta

Ovo varijantno rjesenje u najvecoj mjeri se oslanja na postoje¢e stanje, tj zadrzava
trenutnu koncepciju odvodnje i prociscavanja otpadnih voda predmetnog podrucja.

Hidraulicki gledano, nema potrebe za zahvatima na kanalizacijskoj mrezi s obzirom da se
zadrZava ista lokacija UPOV-a. UPOV je nuzZno nadograditi s postojeceg mehanickog
predtretmana na odgovarajuci stupanj procis¢avanja, sukladno clanku 7. stavcima 7. i 8.
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 56/13)*

Po pitanju UPOV-a Nerezine, to bi znacilo mehanicki predtretman (zbog definiranog
uklanjanja krupnih rasprsenih tvari) te ugradnja novog pjeskolova-mastolova (zbog
uklanjanja plutajucih tvari zajedno s uljima i/ili masnocama).

Preduvjet tomu je ispustanje efluenta u priobalne vode koje nisu proglasene osjetljivim
podruc¢jem te je u tu svrhu potrebno produljenje podmorskog ispusta za dodatnih oko
900 m, kako bi se ispustanje efluenta vrsilo dovoljno udaljeno od granice osjetljivog
podrucja.

Postojeci podmorski ispust je duljine 925 m (900 m ispusta + 25 m difuzora), cijevnih
karakteristika DN 160 / 6,1 mm. S obzirom na osjetno povecanje duljine podmorskog
ispusta, provedena je hidraulicka analiza koja je pokazala kako postojeéi promjer
podmorskog ispusta ne bi bio adekvatan ukoliko bi se ispust produljio. Definiran je novi
potreban promjer ispusta - DN 225 mm. Samim time, iako se tehnicki radi o produljenju
podmorskog ispusta, nuzno je polaganje novog podmorskog ispusta DN 225 mm, duljine
1.800 m' paralelno uz trasu postojeceg (koji ce ostati u funkciji za vrijeme izgradnje
novog).

Varijanta 2: Izgradnja novog UPOV-a Nerezine 2. stupnja procis¢avanija

Ovo varijantno rjesenje rjesava pitanje ispustanja efluenta u recipijent oznacen kao
osjetljivo podrucje nadogradnjom UPQOV-a Nerezine na 2. stupanj procis¢avanja. Time se
postiZze dovoljna kvaliteta efluenta te se isti mozZe ispustati u priobalne vode oznacene kao
osjetljivo podrucje. Na ovaj nacin bilo bi moguce zadrzati postojeci podmorski ispust.

Lokacija sadasnjeg UPOV-a Nerezine ne dopusta nadogradnju uredaja na 2. stupanj
prociscavanja zbog nedostatka prostora, te je bilo nuzno definirati novu lokaciju uredaja.

3 (7) Komunalne otpadne vode iz sustava javne odvodnje aglomeracija s optere¢enjem manjim od 2 000 ES
neovisno o osjetljivosti podrucja i aglomeracija optere¢enja 2 000 - 10 000 ES koje otpadne vode ispustaju u
priobalne vode koje nisu proglasene osjetljivim podrucjem, prociscavaju se odgovarajué¢im procis¢avanjem
prije ispustanja otpadnih voda u prijemnik.

(8) Odgovarajuce prociscavanje znaci obradu komunalnih otpadnih voda bilo kojim postupkom, ukljucivo i
niZzom razinom obrade otpadnih voda od prvog stupnja (I) procis¢avanja uz minimalnu primjenu postupaka
kojima se iz otpadne vode uklanjaju krupne rasprsene i plutajuée tvari ukljucujuci ulja i masnoce, i/ili nacinom
ispustanja, ukljucujuci i podmorske ispuste, koja omogucava da prijemnik zadovoljava odgovarajuce ciljeve
kakvoce voda.
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Postojeca studijska dokumentacija za aglomeraciju Nerezine (Novelacija koncepcije
odvodnje i procis¢avanja: idejni projekt kanalizacije naselja Nerezine, Rijekaprojekt -
vodogradnja d.o.o. Rijeka, 2000.) definirala je novu lokaciju UPOV-a Nerezine koja
odgovara trazenim zahtjevima te se ista preuzela i za potrebe definiranja ovog varijantnog
rjesenja. Hidraulicki gledano, potrebni su odredeni zahvati na kanalizacijskoj mrezi kako bi
se uredaj mogao izmjestiti na novu lokaciju. | u ovom kontekstu, preuzeta su rjesenja
definirana u postojecoj studijskoj dokumentaciji (gore navedena Novelacija koncepcije
odvodnje i procis¢avanja za aglomeraciju Nerezine).

Postoje¢i UPOV Nerezine bi se prenamijenio u crpnu stanicu CS Nerezine 1, ¢ime bi se
izbjegli veci zahvati na postojecoj kanalizacijskoj mrezi. Postojeci podmorski ispust bi
ujedno sluzio kao hazardni ispust CS Nerezine 1. Otpadna voda bi se dijelom tladila, a
dijelom gravitacijski odvodila do dodatne planirane crpne stanice CS Nerezine 2, na kojoj
bi se prikljucili svi dotoci otpadne vode sjeverno od naselja Nerezine. Sukladno
definiranom obuhvatu aglomeracije, u CS Nerezine 2 bi pristizale otpadne vode naselja
Osor te iz autokampova Bijar, Rapoca i Lopari. Navedene CS su hidraulicki dimenzionirane
na planirane dotoke otpadnih voda za mjerodavno razdoblje (definirano kao kolovoz
2031.g.), a svi tlacni cjevovodi su predvideni s dvostrukim kapacitetom zbog iznimne
sezonalnosti dotoka.

MDMODNZOD

"‘/ ﬂ CS Nerezine 2

muuh Osax i mnkunww! Lopar, Repota,

Slika 2.2.2-1. Varijantno rjesenje novog UPOV-a Nerezine 2. stupnja procis¢avanja

Nakon procis¢avanja otpadnih voda na novom UPQOV-u Nerezine, efluent bi se gravitacijski
odvodio ponovno do lokacije CS Nerezine 1, odakle bi se tlaCio postoje¢im podmorskim
ispustom u recipijent. S obzirom da se razmatrana lokacija uredaja nalazi u unutrasnjosti
naselja Nerezine, na ovaj nacin bi se efluent ispustao putem novog kopnenog i postojeceg
podmorskog dijela podmorskog ispusta u more.

Ovo varijantno rjesenje zahtijeva izgradnju novog UPOV-a Nerezine 2. stupnja
procis¢avanja zajedno s punim opsegom gradevinskih radova, buduci da je nova lokacija
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oznacena kao ,greenfield, te zahvatima na kanalizacijskoj mrezi: dvije nove CS
(Nerezine 1 i 2), 2.010 m' gravitacijskih kolektora i 1.390 m' tlac¢nih cjevovoda raznih
profila.

Odabrana varijanta

Prema analizama provedenim u Studiji izvodljivosti (Hidroing d.o.o0., 2015), odabrano je
varijantno rjesenje nadogradnje postojeceg UPOV-a Nerezine (prethodno prociscavanje) i
produljenja podmorskog ispusta.

Prednost odabranog varijantnog rjesenja je u tome sto je upravljanje uredajem s
mehanickim predtretmanom osjetno lakse nego s bioloskim uredajem. Ukoliko bi se
izgradio novi UPOV Nerezine 2. stupnja procis¢avanja, isti bi na >80% kapaciteta radio
maksimalno 3 mjeseci u godini, dok bi u ostalim mjesecima radio iznimno smanjenim
kapacitetom sto u tehnickom smislu nije dobro po pitanju elektro-strojarske opreme, a
pogotovo po pitanju bioloske obrade otpadne vode. Mehanicki predtretman puno lakse
podnosi izrazenu sezonalnost dotoka otpadnih voda.

Konacni obuhvat aglomeracije Nerezine dan je tabli¢no i kartografski u nastavku.

Naselje Postojeci sustav | Odabrano varijantno rjesenje Aglomeracija UPOV
Nerezine Razdjelni /
Sveti Jakov Nema Izgradnja kanalizacijske mreze Nerezine Nerezine
Osor Nema Izgradnja kanalizacijske mreze
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Slika 2-3-2. Konacni obuhvat aglomeracije Nerezine
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Tablica 2.2.2-1. Elementi zahvata ukljuceni u aplikaciju u okviru sustava odvodnje i
prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Nerezine

Odvodnja otpadnih
voda

Elementi zahvata:

Izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda u naseljima Osor i Sveti Jakov -
ukljucuje:

e izgradnju 5.950 m gravitacijskih kolektora

e izgradnju 2.040 m tlacnih cjevovoda

e izgradnju 5 crpnih stanica

e izgradnju 250 priprema za kucne prikljucke

Sanacija sustava odvodnje na podru¢ju naselja Nerezine metodama bez
raskopavanja - ukljucuje:

e sanaciju 3.100 m gravitacijskih kolektora

e sanaciju 100 okana

Karakteristike zahvata:

e Svi cjevovodi su trasirani u koridorima postojecih cesta. Trasiranje
kanalizacijskih cjevovoda je provedeno na nacin da se prilagodi
lokalnim topografskim prilikama i da se maksimalno Kkoristi
gravitacijsko otjecanje, tj. smanji crpljenje na najmanju mogucu
mjeru.

e Zahvati na sanacijama dijelova sustava odvodnje zbog sprecavanja
intruzije morske vode se izvode na postoje¢im cjevovodima.

e Zahvati na vodoopskrbnoj mrezi odnose se iskljucivo na rekonstrukcije
cjevovoda u trasama obuhvata izgradnje kanalizacijske mreze
(cjevovodi zahvaceni radovima).

Procis¢avanje
otpadnih voda

Elementi zahvata:

e projektiranje i dogradnja uredaja za prociscavanje otpadnih voda
Nerezine kapaciteta 7.400 ES, mehanicko procis¢avanje

e produljenje postojeceg podmorskog ispusta sa sadasnjih 900 m (+ 25 m
difuzor) na 1.800 m

Karakteristike zahvata:

e Rekonstrukcija dijela postojeceg UPOV-a (zamjena mehanicke
opreme).

e Postojeca lokacija UPOV-a je topografski povoljno smjestena (na obali
- vrlo mala nadmorska visina), Sto omogucava maksimalno koristenje
gravitacijskog sustava.

e Postoje¢a lokacija UPOV-a hidraulicki je povoljna, budué¢i da
cjelokupni sustav odvodnje otpadnu vodu dovodi do lokacije UPOV-a,
zajedno sa svim elementima zahvata navedenim u prosloj stavci
(Odvodnja otpadnih voda).

e Provedena Opcijska analiza je pokazala isplativost zadrzavanja
postojece lokacije, nadogradnju UPOV-a te produljenje podmorskog
ispusta za cca. 900 m' zbog zahtjeva o gran. vrijednostima emisija
(uzimajudi u obzir stanje recipijenta).

GRAFICKI PRILOZI

2.3-1. Pregledna situacija sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda
aglomeracije Nerezine (M 1: 10.000)
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

3.1.1. Administrativno-teritorijalni obuhvat zahvata

Planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije

Nerezine nalazi se na podrucju naselja Nerezine, Osor i Sv. Jakov, na administrativhom
podrucju Grada Malog Losinja u Primorsko-goranskoj Zupaniji.

OMISALS

N,
MALINSKA DoBRmY

DUBASNICA Primorsko - goranska [~ - T
Zupanija

VRBNIK

PUNAT

CRES

Lokacija zahvata |

Ml |
Los«ru \
L | ¥ o

/

Slika 3.1.1-1. Lokacija zahvata na podrucju Grada Malog LoSinja
u Primorsko-goranskoj zupaniji

Primorsko-goranska Zupanija nalazi se na zapadu Republike Hrvatske te obuhvaca
goransko, primorsko i oto¢no podruc¢je. Obuhvaca podrucje grada Rijeke, sjeveroistocni dio
Istarskog poluotoka, Kvarnerske otoke - Cres, Mali Losinj i Rab, podrucje Hrvatskog
primorja te Gorski kotar. GraniCi s Istarskom zupanijom (zapad), Karlovackom i Licko-
senjskom Zupanijom (istok), te putem morske granice s Zadarskom Zupanijom (jugoistok).
Takoder, ima medunarodnu granicu Republikom Slovenijom (sjever). Sjediste zupanije je u
Rijeci. Osnovni statisticki podaci o zupaniji prikazani su u sljedecoj tablici.

Ukupna povrsina 7.931 km’
Kopnena povrsina 3.588 km”
Stanovnistvo ( 2011.) 296.195
Gustoca naseljenosti 82,55 st/km?
Naselja 510

Opcina 22

Gradovi 14
Domacinstva 117.009
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Grad Mali Losinj obuhvaca podrucje cjelokupnog otoka LoSinja, juzni dio otoka Cresa,
skupinu manjih otoka (Unije, Ilovik, Susak, Male Srakane, Vele Srakane) i niz nenaseljenih
otocica. Sastoji se od ukupno 14 naselja. Naselje Mali Losinj predstavlja administrativno,
kulturno i financijsko srediste zapadnog Kvarnera, te je najvece naselje na svim
Jadranskim otocima.

Ukupna povrsina administrativnog podru¢ja Grada Malog Losinja iznosi 223 km? kopnene
povrsine. Prema zadnjem Popisu stanovnistva iz 2011. godine, Grad Mali LoSinj sa svojim
naseljima broji 8.244 stanovnika, s gustocom naseljenosti od oko 37 st/km?.

Slika 3.1.1-2. Zahvat se nalazi na podrucju naselja Osor, Nerezine i Sveti Jakov
(Preuzeto: https://ispu.mgipu.hr/)
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3.1.2. Klimatoloske znacajke

Cresko-losinjsko otocje lezi u sredini sjeverne hemisfere jer kroz njegov dio prolazi 45.
stupanj sjeverne geografske Sirine, tako da se veci dio nalazi u suptropskoj zoni juzne
polovice sjeverne polutke. Klima je okarakterizirana na nacin da u sjevernom dijelu otoka
Cresa prevladava submediteranska klima (nastavno na nesto vec¢e nadmorske visine), a u
sredisnjem i juznom dijelu otoka Cresa i otoka LoSinja zastupljenija je prava mediteranska
klima. To je klima umjereno toplog kiSnog tipa s toplim i suhim ljetima i kiSovitim
jesenima. Po Koppenovoj klasifikaciji ova klima potpada pod klasifikaciju Cfa klime.
Osobito je znacajna relativnho mala amplituda temperature u ¢emu se ogleda maritimnost.
Specifi¢nost losinjske klime velika je suncanost koja iznosi 2563 sata godisnje ili prosjecno
7 sati dnevno. To je posljedica pretezno susnih ljeta i velikog broja toplih i vedrih dana.
Mali Losinj ima prosjecno godisnje oko 200 vedrih dana i samo oko 60 obla¢nih dana.

Prosjecne godisnje padaline iznose 869 mm (najveca u listopadu 122 mm i studenom 114
mm).

Prosjecna godisnja temperatura zraka je 15,3°C, a povrsinska temperatura mora oko 16°C
(godisnji minimum oko 10°C i godisnji maksimum oko 25°C).

U godisnjoj ruzi vjetra prevladavaju slabi vjetrovi. Najceséi su vjetrovi iz sjever-
sjeveroistocnog smjera, a sljedec¢i po ucestalosti su vjetrovi iz juznog smjera. Ovakav
vjetrovni rezim karakterstican je za cCitavu obalu, ukazujuéi na pojave bure i juga. Ljeti,
sredinom dana, karakteristicno je strujanje iz zapadnog kvadranta, poznati maestral, koji
je medutim u ukupnoj godisnjoj ruzi vjetra slabije izrazen.

Promjena klime na podrucju zahvata

U Sestom nacionalnom izvje$¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC), DHMZ (Brankovi¢ i sur. 2013.)* opisani su rezultati
buduc¢ih klimatskih promjena za podru¢je Hrvatske za dva osnovna meteoroloska
parametra: temperaturu na visini od 2 m (T2m) i oborinu.

Za svaki od navedenih parametara rezultati se odnose na dva izvora podataka:
a) dinamicku prilagodbu regionalnim klimatskim modelom RegCM uradenu u Drzavnom
hidrometeoroloskom zavodu (DHMZ) po IPCC scenariju A2 i
b) dinamicke prilagodbe raznih regionalnih klimatskih modela iz europskog projekta
ENSEMBLES po IPCC scenariju A1B.

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz razlika
sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: sadasnju klimu (1961-1990;P0) i
(neposredno) buduce razdoblje (2011-2040;P1). U ENSEMBLES simulacijama sadasnja klima
(PO) takoder je definirana za razdoblje 1961-1990 u kojem su regionalni klimatski modeli
forsirani s globalnim klimatskim modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika.
Za buducu klimu (21. stoljece) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011-2040
(P1), 2041-2070 (P2), te 2071-2099 (P3).

U daljnjem tekstu dana je analiza promjene klime na podrucju sjevernog Jadrana gdje je
smjestena lokacija zahvata, a prema rezultatima projekcija klimatskih promjena za
podrucje Hrvatske iz DHMZ RegCM i iz ENSEMBLES simulacija, za navedena dva osnovna
meteoroloska parametra.

* http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf
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» Temperatura na visini od 2 m (T2m)

Prema simulacijama klimatskih promjena za T2m u DHMZ RegCM, na podrucju zahvata
najvece promjene srednje temperature zraka ocekuju se ljeti kada bi temperatura na obali
i otocima sjevernog Jadrana mogla porasti oko 1°C (najve¢a ocekivana promjena na
podrucju Hrvatske). U jesen ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0.8°C, a
zimi i u proljece 0.2°C - 0.4°C

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducoj klimi (slika 3.1.2-1.)
bit ¢e izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Zimske
minimalne temperature zraka na podrucju zahvata mogle bi porasti do oko 0.5°C, a ljetne
maksimalne temperature zraka porast ¢e nesto vise od 1°C (slika 3.1.2-1.b)).
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Slika 3.1.2-1. Srednjak ansambla a) minimalne T2m zimi i b) maksimalne T2m ljeti, P1
minus PO. Izolinije svaka 0.2 °C (izvor: Brankovic i sur., 2013.)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 37 od 123



|G! I INSTITUT IGH d.d.
|

Simulacije ENSEMBLES modela za prvo 30-godisnje razdoblje (P1) ukazuju na porast T2m u
svim sezonama, uglavnom izmedu 1°C i 1.5°C. Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca (P2)
projiciran je porast temperature izmedu 2.5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesto
blazi porast u obalnom podrucju tijekom zime (slika 3.1.2-2. a)). Najvece razlike u porastu
T2m izmedu globalnog i regionalnog modela nalazimo u ljetnoj sezoni kad globalni model
daje izrazeniji porast T2m (preko 3.5°C) iznad sjevernog Jadrana. Projekcije za kraj 21.
stoljeca (razdoblje P3) upuduju na mogudi izrazito visok porast T2m te na vece razlike u
proljece i jesen u odnosu na projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stoljeca. U
obalnom podrucju zimi projicirani porast T2m je izmedu 3°C i 3.5°C. Ljetni, vrlo izrazen,
projicirani porast T2m na podrucju zahvata iznosi izmedu 4°C i 4.5°C (slika 3.1.2-2. d)).

a)Future change T2m (deg C) P2-P0 DJF b)Future change T2m (deg C) P3-P0 DJF 5
5
Z
b 4.5
R
kS|
4
~ ; IS 35
14 16 18 20
lon (deg E) lon (deg E) .
c¢)Future change T2m (deg C) P2-P0 JJA d)Future change T2m (deg C) P3-P0 JJA
47 47
2.5
46 46
- 4 2
Z 45 Z 45
(o] (@)
[} (]
2} T [%%11.5
T 44 T 4
43} 43 mg| 1
42 42
14 16 18 20 05

lon (deg E) lon (deg E)

Slika 3.1.2-2. Razlika srednjaka skupa u T2m: zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA)
c) P2-P0 i d) P3-P0. Mjerene jedinice su °C. U svim tockama dvije tre¢ine modela daje isti
predznak promjene kao srednjak skupa svih modela (izvor: Brankovic i sur., 2013.)

> Oborina

DHMZ RegCM simulacije su pokazale da su najvece promjene u sezonskoj kolicini oborine u
blizoj buduénosti (razdoblje P1) projicirane za jesen, kada se moZe ocekivati smanjenje
oborine uglavnom izmedu 2% i 8% (slika 3.1.2-3. d)) i u proljece (slika 3.1.2-3. b)) od 2% do
10%. U ostalim sezonama model je projicirao povecanje oborine (2% - 8%). Ove promjene,
osobito zimi i u ljeto manjeg su iznosa nego u jesen te nisu statisticki znacajne. Smanjenje
oborine na Jadranu u jesen i proljece odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini
te se na dijelovima sjevernog Jadrana u blizoj buducnosti moze ocekivati 2% - 4% manje
oborine (slika 3.1.2-3. e).
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Povedanje dnevnog intenziteta oborine na podrucju zahvata ocekuje se zimi i ljeti (1% do
6%). Na godisnjoj razini promjene standardnog dnevnog intenziteta oborine su po iznosu
manje nego u sezonama. Na Jadranu povecanja odnosno smanjenja standardnog dnevnog
intenziteta oborine zahvacaju manja podrucja i povezana su sa smanjenjem broja
oborinskih dana odnosno smanjenjem godisnje kolicine oborine. Duz Jadrana i zaleda
nalazimo porast koli¢ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj sezonskoj
odnosno godisnjoj kolicini oborine (R95T) izmedu 1% i 4%. Velike dnevne kolicine oborine
na Jadranu u hladnom dijelu godine rezultat su dugotrajnih oborina pa zimsko povecanje
R95T ukazuje na njihovu intenzifikaciju. Povecanje R95T u dijelovima sjevernog Jadrana
predvideno je u proljece. Ljeti su promjenama obuhvacena manja podrucja nego u ostalim
sezonama i promjenjivog su predznaka, a u jesen duz Jadrana bi prevladavalo smanjenje
R95T. Na godisnjoj razini R95T moze se povecati duz sjevernog Jadrana. Buduci da je u
svim sezonama i za godinu promjena ucestalosti ekstremnih oborina (R95) zanemariva,
povecanja R95T su uglavnom povezana s povecanjem koli¢ina ekstremnih oborina, a u
manjem dijelu i sa smanjenjem ukupne sezonske odnosno godisnje kolicine oborine.
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Slika 3.1.2-3. Promjena sezonske (a-d) i godisnje kolicine oborine (e) u blizoj buduénosti
(2011-2040; razdoblje P1) u odnosu na referentno razdoblje (1961-1990; PO). Promjene su
izrazene u postocima koli¢ina oborine u referentnom razdoblju. Statisti¢ki znacajne
promjene na 95% razini povjerenja oznacene su crvenom krivuljom
(izvor: Brankovic i sur., 2013.)
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Prema simulacijama ENSEMBLES modela u prvom dijelu 21. stoljeda, projicirani porast
kolic¢ine oborine zimi iznosi izmedu 5% i 15% na Kvarneru. U obalnim i otocnim lokacijama
projicirani signal klimatskih promjena je prostorno i vremenski vrlo promjenjiv i rijetko
statisticki znac¢ajan na srednjoj mjesecnoj razini. Za razdoblje oko sredine 21. stoljeca
(P2) projicirane su umjerene promjene oborine za znatno veci dio Hrvatske u odnosu na
prvo 30-godisSnje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Medutim, projicirani zimski porast
kolic¢ine oborine izmedu 5% i 15% ne premasuje iznose iz razdoblja P1 (slika 3.1.2-4. a)).
Osjetnije smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta gotovo na
cijelom podrucju Hrvatske. U proljece je projicirano smanjenje oborine u ¢itavom obalnom
podrucju i zaledu izmedu -15% i -5 % . | u zadnjem 30-godisnjem razdoblju 21. stoljeca (P3)
promjene u sezonskim koli¢inama oborine zahvacdaju vece dijelove Hrvatske. Kao i u P2,
tijekom zime projiciran je porast koli¢ine oborine izmedu 5% i 15% na podrucju zahvata
(slika 3.1.2-4. B)). Dakle, ENSEMBLES modeli ne predvidaju znacajnije razlike u porastu
oborine zimi izmedu razdoblja P2 i P3. Medutim, projekcije za ljeto u razdoblju P3,
ukazuju na vece smanjenje oborine nego u P2. Projicirano smanjenje oborine u veéem
dijelu Primorja i zaleda bilo bi izmedu 25% do 35% (slika 3.1.2-4. d)).
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Slika 3.1.2-4. Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu koli¢inu oborine R: klimatoloska
zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-PO te ljeto (JJA) c) P2-P0 i d) P3-PO. Mjerene jedinice su %. S
oznakom + su oznacene tocke u kojima dvije trec¢ine modela daje isti predznak promjene

kao srednjak skupa te je relativna razlika srednjaka skupa izvan intervala +5% (izvor:
Brankovic i sur., 2013.)
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3.1.3. Reljefne znacajke

U davnoj proslosti Cres i Losinj bili su jedinstveni otok, a umjetno prokopanim kanalom kod
Osora (vjerojatno u rimsko doba) nastala su dva otoka koja su danas povezana cestovnim
mostom i u prometnom-geografskom smislu tvore jedinstvenu cjelinu. Stoga, moze se
govoriti o zajednickim cresko-losinjskim geografskim znacajkama.

Cresko-losinjska oto¢na skupina pruza se od sjeverozapada prema jugoistoku u duzini od 99
km s ukupnom povrsinom od 513 km?2, sto je 16% od ukupne povrsine jadranskih otoka.
Otok Losinj i juzni dio otoka Cresa obiluju mnogim uvalama i sljunkovitim plazama, dok su
sjeverni i istoCni dio otoka Cresa karakteriziraju strme stijene. Najvisi vrhovi su Gorice
(648m) i Sis (638m), smjesteni na otoku Cresu.

Na otoku Cresu nalazi se slatkovodno jezero Vrana na otoku Cresu, povrsine 5,75 km?,
zapremine oko 220 milijuna m®. Razina slatkovodnog jezera je iznad razine okolnog mora,
a njegovo dno ispod morske razine na dubini od 74m. Jezero predstavlja glavni izvor pitke
vode za cijeli predmetni arhipelag.

3.1.4. Geoloske i pedoloske znacajke

Na podrucju Grada Malog Losinja ustanovljene su stijene iskljucivo sedimentnog tipa koje
prema geoloskoj starosti pripadaju geoloskim razdobljima krede i paleogena kao i
najmlade kvartarne tvorevine.

Kredne naslage su u litoloSkom smislu karbonatne stijene (vapnenci, dolomiti¢ni vapnenci i
karbonatne brece), a paleogenske naslage iskljucivo vapnenci.

Kvartarne naslage razlicite litigeneze su slabo vezani do nevezani pokriva¢ na krednim i
paleogenskim stijenama. Kredne karbonatne stijene povrsSinski su dominantne na otoku
Losinju. Na otoku LoSinju pruzaju se isprekidanim pojasom od vrha Osorcice, preko
Cunskog i Cikata. Te naslage nalaze se na povriini u sredi$njem dijelu Ilovika, te na
jugozapadnom dijelu Unija, gdje ¢ine i podlogu lesnih naslaga.

Kvartarne tvorevine su genetski i litoloski vrlo razli¢ite. Najznacajniji litoloski tipovi na
kopnu su les (1) i crvenica (ts), a u podmorju marinski sedimenti (m).

Les (l) je prasinasto pjeskoviti materijal eolskog podrijetla, a djelomicno je zastupljen u
predjelu Cunski na otoku LoSinju te na Velim i Malim Srakanama. Debljina lesa na na
ostalim spomenutim lokacijama ne prelazi 5 m.

Crvenica (ts) se cCesto susre¢e kao pokrivaC na karbonatnim naslagama, posebice
vapnencima. Po sastavu je pretezito glinovito-prasinasti materijal karakteristicne
smedecrvene boje. Naslage koje se smatraju crvenicom vjerojatno nemaju istu
pedogenezu na razli¢itim lokacijama. Neki dijelovi sadrze i ostatke lesa koji je u procesu
pedogeneze ocrvenjen. Povrsinski vece i kontinuirane nakupine crvenice ustanovljene su
na otoku Lo3inju kod naselja Cunski te izmedu Velog i Malog Losinja.

Marinski sedimenti (m) pokrivaju veéi dio podmorja koji pripada teritoriju grada Malog
Losinja. Na plicim, priobalnim dijelovima dno je kamenito ili pokriveno krupnim
sedimentima veli¢ine Sljunka. Ove zone su najcesc¢e vrlo uske, Sto ovisi o morfologiji
podloge i izloZenosti lokacije valovima. Medutim, kilometrima od Punte Kriza na jugoistok
proteze se plitko kamenito dno mjestimic¢no pokriveno sljunkom.
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Prema digitalnog pedoloskoj karti RH (Google Earth) predmetni zahvat nalazi se na
podrucju smedeg tla na vapnencu.

PEDOLOSKA KARTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Nerezine

—  ZAHVAT

E Smede tlo na vapnencu
- Antropogena tla na krsu

:l Veca naselja

D Crnica vapnenacko dolomitna tia

- Rendzina na tro$ini vapnenca

Preuzeto: Google Earth

Slika 3.1.4-1. Prikaz vrsta tla na podrucju zahvata s ucrtanim zahvatom
(Preuzeto: Google Earth)

3.1.5. Seizmologija

Podrucje Kvarnera je seizmicki aktivno. Istrazivanja pokazuju da je uzrok seizmicke
aktivnosti regionalno podvlacenje Jadranske ploce pod Dinaride u dubini, a blize povrsini
strukturne promjene u obliku navlacenja. Takve strukturne promjene odrazavaju se na
povrsini pojacanim neotektonskim pokretima. Najveca seizmotektonska aktivnost je u zoni
prosjecne Sirine 30 km koja se proteze od Klane preko Rijeke i Vinodola, a obuhvaca i
sjeveroistoCni dio otoka Krka. Ispod te zone je najvede tonjenje i najve¢a dubina Moho-
diskontinuiteta od preko 40 km. Sile stresa i reakcije na njega kao i gravitacija stvaraju
koncentraciju napona u dubini sto izaziva potrese.

Teritorij Grada Malog Losinja nalazi se jugozapadno od opisane seizmotektonski aktivne
zone. Najjaci potresi na podruc¢ju Zupanije mogu doseci jacinu od M = 6.5. Seizmicki valovi
mogu dodi do teritorija grada Malog LoSinja i iz dva susjedna epocentralna podrucja:
furlanskog i ljubljanskog, gdje se mogu ocekivati potresi vecih magnituda i iz jadranskog
podmorja. Na temelju dosadasnjih podataka teritorij grada Malog LoSinja ima slijedece
maksimalne ocekivane intenzitete seizmicnosti:
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- lo =50 MCS (Seizmotektonska karta iz 1974.);

- lo =501 60 MCS (otok Susak) (Seizmoloska karta iz 1982.);

- lo = 50 MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 50 g.);
- lo = 60 MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 100 g.);
- lo = 60 MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 200 g.);
- lo = 60 MSK-64 (Seizmoloska karta iz 1987. za period 500 g.);

3.1.6. Sume

Podru¢je Grada Malog Losinja te otoci LosSinj, Susak, Unije, Srakane Vele i Male, te juzni
dio otoka Cresa je najvec¢im dijelom, gotovo s 95 % povrSine u eumediteranskoj
vegetacijskoj zoni, dok je neznatan dio s manje od 5 % u submediteranskoj zoni, i to na
preko 400 metara nadmorske visine na podrucju Osorcice (Osorscice).

'

Slika 3.1.6-1. Prikaz sumskih predjela na podrucju zahvata s ucrtanim zahvatom
(Preuzeto: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/)
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Zastupljeni su sljededi tipovi Sumskih zajednica:

eumediteranske Sume na oko 95 % sumske povrsine,

- submediteranske sume na oko 5 % sumske povrsine,

- degradacijski stadiji sumske vegetacije - makije, garizi i ostala Sikarasta vegetacija:
najzastupljeniji su na sredisnjem i juznom dijelu otoka LosSinja, na otoku Iloviku, na
dijelovima otoka Unije, te na juznom dijelu otoka Cresa gdje makija dolazi
fragmentarno,

- antropogene Sumske kulture borova - Sume u kojima prevladavaju alepski i brucijski
borovi se nalaze na juznim dijelovima LoSinja, posebno na podru¢ju Cikata kraj
Malog Losinja, na podrucju Velog Losinja i uz cestu Cunski - Mali LosSinj - Veli LoSinj,
kultura crnih borova se pojavljuje na istocnim obroncima Osorscice, na brdu Sv.
Ivan a nekoliko sastojina crnog bora nalazimo u manjim povrSinama na juznom
dijelu otoka Cresa,

- pasnjaci i suhi primorski travnjaci

Dominantna sumska zajednica na podruc¢ju Grada Maloga LoSinja je suma hrasta crnike
(Orno- Qurcetum ilicis H-i¢),koja je po podrijetlu uglavnhom autohtona, uz naknadno
unesene kulture Cetinjaca.

Na otocima Losinju, Iloviku i Unijama su velike povrsine zauzeli degradirani oblici crnikovih
suma tipa makije. Na dijelovima prostora gdje je Sumski pokriva¢ znatno antropogeno
degradiran (sjeca, pasa, pozari, erozija tla), a drvenaste vrste nisu u potpunosti uklonjene,
razvili su se daljnji degradacijski stadiji Sumske vegetacije najcesce u obliku gariga (Cisto-
Ericetum arboraeae).

Prema karti gospodarskih jedinica Hrvatskih Suma (slika 3.1.6-1), predmetni zahvat ne
nalazi se na sumskom podrucju dok se pojedine dionice sustava odvodnje nalaze uz rub
sumskih podrucja. Dionica odvodnje koja se spaja na kamp Bijar nalazi se uz sumu
gospodarske jedinice Vrana (687), Odjel 1, kojom upravlja Uprava suma podruznica Buzet,
Sumarija Cres-LosSinj. Pojedini dijelovi sustava odvodnje koja vodi od Osora do spoja na
postojeci sustav Nerezine nalaze su uz Sumu gospodarske jedinice LoSinj (684), odjel 7,8 i
14, kojom upravlja Uprava Suma podruZnica Buzet (Sumarija Cres-Lo$inj). Pojedini dijelovi
sustava odvodnje Sv. Jakov takoder se nalaze se uz rub spomenute gospodarske jedinice GJ
Losinj (684), na podrucju odjela 22.

3.1.7. Hidroloske i hidrogeoloske znacajke

Po hidrolosko-hidrografskim osobinama podrucje otoka Losinja spada u vapnenacki krski
prostor. Na tom prostoru nema vec¢ih nadzemnih tokova jer atmosferska voda ponire u
dubinske slojeve, na kontaktu flisa i vapnenca te drugih manje propusnih stijena.

Na podrucju Grada Malog Losinja, s obzirom na litoloski razvoj, nema razvijene povrsinske
hidrografske mreze. Oborine koje padnu na istraznom prostoru u potpunosti se infiltriraju
u podzemlje. PovrsSinski tokovi formirani u karbonatima iskljucivo su aktivni za obilnih
oborina. Podru¢je grada Malog LosSinja karakterizira pojava povremenih buji¢nih tokova,
male i srednje veli¢ine sliva (mali sliv povrsine <1 km?, srednji 1-10 km?). Buji¢ni tok
predstavlja geomorfolosko- hidrografsku jedinicu, koja ima svoje slivno podrucje, svoje
korito i hidrografsku mrezu i bujicni rezim protjecanja vode, bez obzira na veli¢inu
podrucja.

Postoje dva tipa povrsinskih tokova - bujica. Jedni koji su formirani na vapnencima i drugi
tip formiran na pjes¢anim podlogama. | jedni i drugi vodotoci bujicnog su karaktera,

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 44 od 123



|G! I INSTITUT IGH d.d.
|

pretezni dio godine su suhi, a razlikuju se prvenstveno po otpornosti podloge. U bujicama
na vapnencima slabija je erozija, posebno erozija otporne geoloske podloge, dok je kod
bujica na pijescima vodna erozija izuzetno izrazena, posebno linijska.

Povrsinski tokovi formirani u karbonatima iskljucivo su aktivni za obilnih oborina. Niti na
podrucju Nerezina nema stalnih povrsinskih tokova te se jedino tijekom razdoblja izrazito
obilnih padalina pojavljuju kratkotranji povrsinski tokovi. Na tom podrucju zabiljezen je
buji¢ni tok Bucanje.

Do sada su utvrdene na podrucju Nerezina bujice i buji¢ni tokovi Bucanje i Pestine.

3.1.8. Vodna tijela na podrucju zahvata

Vezano uz priobalna vodna tijela, podrucje zahvata prema Planu upravljanja vodnim
podrucjima (NN 82/13) pripada jadranskom vodnom podrucju.

Legenda
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Slika 3.1.8-1. Prikaz priobalnih prijelaznih vodnih tijela na podruc¢ju RH

Jadranski prostor je dio dinarskog krsa, koji Cine otoci i uzak kopneni pojas, odijeljen od
unutrasnjosti visokim planinama. Uzduz podrucja uocavaju se tri reljefna pojasa: otocni,
priobalni i zagorski. U gradi stijena prevladavaju vapnenci visoke cistoce (kopneni planinski
lanci, poluotoci i otoci) te manje otporne i nepropusne naslage fliSa i dolomita (nize
kopnene zaravni i drage te potpoljeni zaljevi). Danasnja obala je nastala podizanjem
morske razine te je tako stvorena mogucnost dubokih prodora morske vode u priobalne
vodonosnike.

Najvecu povrsinu priobalnih voda zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog
priobalnog mora sitnozrnatog sedimenta, 72% (Tip 0423), koji dominira priobaljem
sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana, a slijedi euhalino priobalno more krupnozrnatog
sedimenta (Tip 0422), koje zauzima 18% od ukupne povrsSine priobalnih voda. Na plitke
priobalne vode otpada 10% ukupne povrsine priobalnih voda.
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Tipovi priobalnih voda odredeni su na temelju obveznih ¢imbenika: ekoregije, saliniteta i
dubine, te sastava supstrata kao izbornog cimbenika. Najvecu povrsinu priobalnih voda
zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog priobalnog mora sitnozrnatog
sedimenta, 72% (Tip 0423), koji dominira priobaljem sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana,
a slijedi euhalino priobalno more krupnozrnatog sedimenta (Tip 0422), koje zauzima 18%
od ukupne povrsine priobalnih voda. Na plitke priobalne vode otpada 10% ukupne povrsine
priobalnih voda.

Prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza Klasa:008-02/15-
02/0000318, Urbroj: 375-15-1), u Sirem obuhvatu zahvata nalaze se dva priobalna vodna
tijela; 0422-SJI i 0423-KVA (slika 3.1.8-3.)

Karakteristike priobalnih vodnih tijela 0422-SJI i 0423-KVA navedene su u tablici 3.1.8-1, a
stanja priobalnih vodnih tijela navedena su u tablicama 3.1.8-2. i 3.1.8-3.

Vezano uz povrSinske vode, na podrudju zahvata prema Planu upravljanja vodnim
podrucjima (NN 82/13) ne nalaze se povrsSinska vodna tijela. Na udaljenosti oko 15 km od
zahvata nalazi se vodno tijelo JOLNOOOOO1 Vransko jezero.

Tablica 3.1.8-1. Karakteristike priobalnih vodnih tijela 0422-SJI i 0423-KVA

Sifra vodnog tijela 0422-SJI 0423-KVA

Vodno podrucje J (Jadranskvg M J (Jadransko vodno podrucje)
podrucje)

Ekotip 0422 0423

Nacionalno /

medunarodno vodno Nacionalno vodno tijelo Nacionalno vodno tijelo

tijelo

Obaveza izvjeSéivanja Nacionalna Nacionalha

Tablica 3.1.8-2. Stanje priobalnog vodnog tijela 0422-SJI

Stanje Pokazatelji Procjena stanja

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasicenje kisikom

Stanje kakvocée koncentracija klorofila a
Ekolosko
stanje makroalge

posidonia oceanica

bentoski beskraljesnjaci

Hidromorfolosko stanje*

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje dobro

Ukupno procjenjeno stanje dobro

*ekspertna procjena
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Tablica 3.1.8-3. Stanje priobalnog vodnog tijela 0423-KVA

Stanje Pokazatelji Procjena stanja

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasic¢enje kisikom

Stanje kakvoce koncentracija klorofila a

Ekolosko
stanje makroalge

posidonia oceanica

bentoski beskraljesnjaci

Hidromorfolosko stanje*

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje dobro
Ukupno procjenjeno stanje dobro
*ekspertna procjena
N
w
0423-KVP
0422-S]1
LEGENDA
[ vodna tijela povrginskih voda
[ priobalna vodna tijela
osjetljiva vodna podrucja
| — zahvat
0 6 12 km
e I —

Slika 3.1.8-3. Prikaz vodnih tijela u Sirem podrucju zahvata s ucrtanim zahvatom
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3.1.9. Osjetljiva podrucja na podrucju zahvata

Dionica zahvata od Osora do spoja na postojeci sustav Nerezine nalazi se na osjetljivom
vodnom podrucju Osorski zaljev (ID podrucja: 61011004) prema prema Odluci o
odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15). Prema navedenoj odluci podrucje
Osorskog zaljeva definirano je kao eutrofno podrucje i sliv osjetljivog podrucja (slika
3.1.9-1.) na kojima je potrebno ograniCiti ispustanje dusika i fosfora. Kriterij za
odredivanje osjetljivosti podruc¢ja Osorski zaljev temelji se na clanku 62. stavak 1. tocka 1.
podstavak 2. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) -
eutrofna/potencijalno eutrofna podrucja i clanku 62. stavak 1. (kao ,pripadajuca
podrucja”) Uredbe o standardu kakvoce voda (NN73/13, 151/14 i 78/15) - sliv osjetljivog
podrucja.

Osorski zaljev
Osor

Osorski zaljev i LoSinjski kanal

Nerezine

Sveti Jakov o
Unije; Punta Kriza

Cunski

Vele Srakane
®

Luka Mali Losinji-uvala Artaturi
Male Srakane
o Legenda
Luka Mali LoSinj i uvala Artaturi
Osjetljiva podrucja (NN 81/10)
eutrofno podrucje

sliv osjetlivog podrudja
zasticeno podrucje vode za ljudsku potrosnju

5000 0 5000 10000 15000 m X Mal Losin
| = ——— -

Slika 3.1.9-1. Prikaz osjetljivih podrucja na podrucju zahvata (izvod iz Kartografskog
prikaza osjetljivih podru¢ja u RH, Prilog I. Odluke (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15)

3.1.10. Poplavna podrucja na podrucju zahvata

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (84/2010), Glavnog provedbenog plana obrane
od poplava (veljaca 2014.), Zakona o vodama (153/2009, 130/2011 i 56/2013), te
Pravilnika o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti vodoistraznih radova i drugih
hidrogeoloskih radova, preventivne, redovne i izvanredne obrane od poplava, te
upravljanja detaljnim gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za
navodnjavanje (83/2010 i 126/2012) planirani zahvat izgradnje sustava odvodnje i
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prociscavanje otpadnih voda aglomeracije Cres pripada branjenom Sektoru E - Sjeverni
Jadran). U Sektoru E pripada branjenom podrucju 23 (podrucja malih slivova Kvarnersko
primorje i otoci i Podvelebitsko primorje i otoci).

Branjeno podrucje 23 obuhvaca primorski i otocni dio Primorsko - goranske Zupanije, tj.
mali sliv Kvarnersko primorje i otoci, te dio Licko - senjske Zupanije, tj. mali sliv
Podvelebitsko primorje i otoci. Povrsina branjenog podruéja iznosi 10.147 km?, od cega
7.689 km? pripada malom slivu Kvarnersko primorje i otoci, a 2.458 km? malom slivu
Podvelebitsko primorje i otoci. Planirani zahvat pripada slivu Kvarnersko primorje i otoci.

Podrucje Kvarnerskog zaljeva pripada Jadranskom slivu koje ima specifi¢nu problematiku
obrane od poplava prvenstveno karakteriziranu velikim oscilacijama protoke unutar
vodotoka kao i kratko¢om vremena propagacije poplavnih valova. Slivho podrucje
Kvarnersko primorje i otoci karakteriziraju problemi poplava na obalnim i otocnim
bujicama. Za navedene su karakteristicne rijetke pojave vode, ali i izrazito velike protoke
koje izazivaju velike stete na urbanim dijelovima (koji se obicno nalaze u njihovim donjim
tokovima) kao i moguce ljudske Zrtve zbog velikih brzina propagacije takvih vodnih valova.
Mjere koje se primjenjuju u ovakvim situacijama variraju od limitiranja gradnje u takvim
podruc¢jima, do izgradnje regulacija za visoke povratne periode pojavnosti, odnosno u
interventnim situacijama svode se na pravovremeno obavjestavanje ljudi i uklanjanje
njihove imovine i zone poplava.

Sve vodotoke, mahom bujice, karakterizira nagli nailazak vodnih valova (poglavito u
uvjetima povecane zasicenosti tla) s kratkim vremenom koncentracije i nemogucnoscu
provodenja aktivne obrane od poplave. Propagacija vodnih valova je takva da ne dopusta
stupnjevanje mjera obrane od poplave ve¢ je u slucaju opasnosti od plavljenja ili
rusenja/ostecenja objekata potrebno odmah prije¢i na proglasenje mjera izvanredne
obrane od poplave. Buduéi da lokalne kise, (pljuskove velikog intenziteta) Cesto i nije
moguce predvidjeti, poZeljno je na tim slivovima postaviti hidrometeoroloske postaje kako
bi se moglo pravovremeno reagirati i djelovati sukladno mjerama predvidenim planom.

Naglasak se stoga stavlja na preventivu, u prvom redu redovno odrzavanje zastitnih
objekata, sjecu Siblja, izmuljivanje korita, cis¢enje propusta i sifona, te sve ostale
preventivne hidrotehnicke radove u reguliranim tokovima i obuhvatnim kanalima. S druge
strane od izuzetne su vaznosti radovi na poboljsanju retencijske sposobnosti sliva, bilo
izgradnjom retencija, akumulacija ili poSumljavanjem goleti kako bi se smanjilo otjecanje
i produzilo vrijeme koncentracije vodnog vala na branjenim dionicama.

Na karti opasnosti od poplava prikazane su mogucnosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija i to po vjerojatnost pojavljivanja (Prilog 3.1.10-1.). Vidljivo je da se dijelovi
zahvata nalaze unutar poplavnih povrsina te planirani sustav odvodnje uz obalu ugrozavaju
poplave na obalnim bujicama. Sukladno tome, tijekom projektiranja potrebno je uvrstiti
mjere kojima ce se sustav odvodnje i procis¢avanja predmetne aglomeracije zastititi od
poplavnih voda.

PRILOG

3.1.10-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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3.1.11.Bioraznolikost

Zasticena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podru¢ja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasticenom podrucju prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13).

Izvan Sireg obuhvata zahvata nalazi se posebni rezervat Mali bok - Koromacina koji je
udaljen oko 11,5 km, park Ssuma Cikat koja je udaljena oko 10,5 km i park suma Pod javori
koja je udaljena oko 15,5 km od zahvata.

KARTA ZASTICENIH
PODRUCJA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Aglomeracija Nerezine

— ZAHVAT

- Posebni rezervat

Malo bok - Koromaéna

- Park suma

Pod Javori
Cikat

[+

Preuzeto: http2//www .bioportal.hr/gis/

Slika 3.1.9-1. Izvod iz Karte zasticenih podrucja prirode RH s ucrtanim zahvatom
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Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i izvodu iz karte staniSta Republike Hrvatske
predmetni sustav odvodnje nalazi se na podrucju sljedecih stanisnih tipova:

[.2.1./ J.1.1. / 1.8.1. Mozaicne kultivirane povrsine/ Aktivna seoska podrucja/
Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

D.3.4./C.3.5. Busici/ Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

E.8.1. Mjesovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili osStrike

E.9.2. Nasadi Cetinjaca

Podmorski ispust nalazi se na podrucju sljedecih stanisnih tipova:
G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja
G.3.5. Naselja posidonije
G.4.1. Cirkalitoralni muljevi
G.4.2. Cirkalitoralni pijesci

Prema Prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/14) stanisni tipovi 1.2.1. Mozaicne kultivirane povrsine, J.1.1.
Aktivna seoska podrucja, 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine, E.9.2.
Nasadi Cetinjaca i G.4.1. Cirkalitoralni muljevi ne spadaju u ugrozena i zasticena stanista
prema Direktivi o stanistima, Rezoluciji 4. Bernske konvencije i nisu rijetka i ugrozena
stanista na razini Hrvatske.

Stanisni tipovi D.3.4. Busici (Natura kod: D.3.4.2.3. = 5210) i C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci ( Natura kod: 62A0) zastic¢eni su Direktivom o staniStima a
nisu navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije i ne svrstavaju se u rijetka i ugrozena
stanista na razini Hrvatske.

Stanisni tipovi E.8.1. Mjesovite, rjede Ciste vazdazelene sume i makija crnike ili ostrike
(Natura kod: 9340 (osim E.8.1.4. i E.8.1.5.), G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s vise ili
manje mulja (Natura kod 1110 i 1160) i G.4.2. Cirkalitoralni pijesci (Natura kod 1110)
zasti¢eni su Direktivom o stanistima, navedeni su u Rezoluciji 4. Bernske konvencije ali ne
svrstavaju se u rijetka i ugrozena stanista na razini Hrvatske.

Stanisni tipovi G.3.5. Naselja posidonije (Natura kod *1120) zasti¢en je i svrstava se u
prioritetni stanisni tip prema Direktivi o stanistima.

Tablica 3.1.9-1. Pregled ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Prilogu Il Pravilnika o
popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisSnim tipovima (NN
88/14) na podrucju zahvata

Kriteriji uvrstavanja na popis
Ugrozena i rijetka stanista BERN - Res
g ) NATURA 4 HR
I.2. Mozaicne ..
. . 1.2.1. Mozaici
I. Kultivirane kultivirane o v. 4
Y v kultiviranih povrsina
nesumske povrsine
povrsine i 1.3. Intenzivno 1.3.1. Intenzivno
staniSta s obradivane obradivane oranice na
korovnom i oranice na komasiranim
ruderalnom komasiranim povrsinama’
vegetacijom povrsinama.
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Ugrozena i rijetka stanista

Kriteriji uvrstavanja na popis

BERN - Res

NATURA 4 HR
J. Izgradena i .
industrijska J.1. Sela J-1.1 é!‘tg""a seoska - -
- podrucja
stanista
C. Travnjaci Cotld
-ravnjach, - c.3. suhi Submediteranski i
cretovi i visoke . . . . . 62A0 -
. travnjaci epimediteranski suhi
zeleni 4
travnjaci
« D.3. D.3.4.2.3
D. Sikare Mediteranske D.3.4. Bugici® Teaan -
Y. =5210
Sikare
=| M
E.8.1. MjeSovite, E.8.1.1._.GZ.1219i
. ; o . E.8.1.2.=1G2.1219;
E.8. Primorske riede ciste 9340 (osim B ’
. . . . E.8.1.3.=1G2.1219;
E. Sume vazdazelene vazdazelene sume i E.8.1.4.i ’
M . . . S E.8.1.4.=1G2.1219;
sume i makije makija crnike ili E.8.1.5.) E8.1.5.21G2.13
oitrike® .8.1.5.=1G2.13;
E.8.1.6.=1G2.122
G.3:5. N§s7elja 1120 i
posidonije
G.3.Infralitoral | G.3.2. Infralitoralni
sitni pijesci s vise ili 11101 1160 -
manje mulja®
G.4.1. Cirkalitoralni i )
muljevi’
G.4.2.1.1.=1A5.381
G. More G.4.2.2.1.=1A5.516
G.4.2.2.2.=1A5.511
s G.4.2.2.3.=1A5.52H
G.4. Cirkalitoral | ¢ 4 7 Cirkalitoralni G.4.2.2.= | G.4.2.2.4.=1A5.52L
pijesci’ 1110 G.4.2.2.5.=1A5.461
G.4.2.2.6.=1A5.462

G.4.2.2.7.=1A5.463
G.4.2.3.1.=1A5.471
G.4.2.3.2.=1A5.472

* prioritetni stanisni tip, NATURA - stanisSni tipovi zasticeni Direktivom o staniStima s odgovarajuc¢im oznakama,
BERN - Res.4 - stanisni tipovi koji su navedeni u Rezoluciji 4. Bernske konvencije kao stanisni tipovi za koje je
potrebno provoditi posebne mjere zastite, s odgovaraju¢im oznakama PHYSIS klasifikacije, HRVATSKA - stanisni
tipovi ugrozeni ili rijetki na razini Hrvatske, te oni stanisni tipovi Cije su karakteristicne bioloske vrste rijetke
ili ugrozene na razini Hrvatske

Opis stanista prema IV. klasifikacija stanista RH:

'Mozaici kultiviranih povrsina - Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni
s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko
potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razluéivanje pojedinih specificnih
elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja rasélamba unutar ovoga tipa prati
razlicite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

?Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama - Okrupnjene homogene parcele vecih
povrsina s intenzivnhom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi, i dr.) s ciljem masovne
proizvodnje ratarskih jednogodi$njih i dvogodisnjih kultura. Cesto je prisustvo hidromelioracijske
mrezZe, koja obi¢no prati mede izmedu parcela.

3Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski na¢in zivota. Definicija tipa
na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.
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“Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975
(=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) - Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista pripadaju zajednice razvijene na

......

Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

>Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajstic 1985) - Navedeni skup predstavlja niske, vazdazelene
Sikare koje se razvijaju na bazicnoj podlozi, kao jedan od degradacijskih stadija vazdazelene
sumske vegetacije. lzgradene su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae
(Cistus, Fumana), Ericaceae (Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis
minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus, Phlomis fruticosa), a
razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija vazdazelene Ssumske vegetacije.

Mjesovite, rjede &iste vazdazelene Sume i makija crnike ili odtrike (Sveza Quercion ilicis Br.-Bl.
(1931) 1936) - Navedeni skup zajednica pripada redu QUERCETALIA ILICIS Br.-Bl. (1931) 1936 i
razredu QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 1947. To su mjeSovite vazdazeleno-listopadne, rjede Cciste
vazdazelene Sume i makija Sredozemlja u kojima dominiraju vazdazeleni hrastovi (Quercus ilex ili
Quercus rotundifolia ili Quercus coccifera).

"Naselja posidonije - Naselja morske cvjetnice vrste Posidonia oceanica.

®Infralitoralni sitni pijesci s vise ili manje mulja - Infralitoralna staniita na pjeskovitoj podlozi
(sitni pijesci).

°Cirkalitoralni muljevi - Cirkalitoralna stani$ta na muljevitoj podlozi.

'°Cirkalitoralni pijesci - Cirkalitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi.
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Slika 3.1.9-2. Izvod iz Karte stanista RH s ucrtanim zahvatom
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Ekoloska mreza

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze Republike Hrvatske, naselja Osor, Nerezine i Sv.
Jakov se ne nalaze na podrucju ekoloske mreze.

Na podrucju ocuvanja znacajnom za ptice (POP)HR1000033 Kvarnerski otoci nalaze se
kolektor duljine oko 3 km koji se polaze u drzavnoj cesti D100 a spaja naselje Osor i
postojeci sustav odvodnje Nerezine, kolektor duljine oko 600 m koji spaja naselje Sv.
Jakov i postojeci sustav Nerezine te kolektor sustava odvodnje duljine oko 600 m koji spaja
naselje Osor i kamp Bijar koji se ujedno i nalazi na podrucju ocuvanja zna¢ajnom za vrste i
stanisne tipove HR2001358 Otok Cres.

Podmorski ispust duljine 1800 m nalazi se na podruc¢ju ocCuvanja znacajnom za vrste i
stanisne tipove HR3000161 Cres-Losinj.

Ciljne vrste ekoloskih mreza HR1000033 Kvarnerski otoci, HR2001358 Otok Cres i
HR3000161 Cres - Losinj navedene su u Tablici 3.1.9-2. i Tablici 3.1.9-3.

Tablica 3.1.9-2. Popis ciljnih vrsta ekoloske mreze HR1000033 Kvarnerski otoci prema
Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13).

HR1000033 Kvarnerski otoci
Ovo podrucje obuhvaca velike otoke sjevernog Jadrana (Cres, Krk i Rab) i okolne otocice.
Brojne stijene na ovom podrucju predstavljaju posljednje gnjezdiliste bjeloglavih supova u
Hrvatskoj i vazno podrucje gnijezdenja za ostale ptice. Prostrani, otvoreni predjeli i mjesoviti
krajolici (suhi travnjaci) su vazno staniste lesinara i ptica grabljivica. Podrucje ekoloske mreze
obuhvaca nekoliko vrsta mediteranskih Suma, Sikara i jezera. Na podru¢ju ekoloske mreze
nalaze se spomenik prirode Hrast u Sv. Petru, dva posebna ornitoloske rezervata Fojiska-
Podpredoscica i Mali bok-Koromacna (klifovi na istocnom dijelu otoka Cresa predstavljaju
gnjezdiliste bjeloglavih supova), posebni rezervat sumske vegetacije Glavotoku i Kosljun,
posebni ornitoloski rezervat Glavine-Mala luka, botanicko-zooloski rezervat Prvi¢ i Grgurov
Kanal, znacajan krajobraz Lopar, rezervat Sumske vegetacije Dundo i park Suma Komrcar.
kategorija h ki . status
za ciljnu rvats ! nka.zw . znanstveni naziv vrste/sifra (G=gnjezdarica,
vrstu/ ViSRS wapvs 1 haziv stanisnog tipa P=preletnica,

oq o stanista ; ;
stanisni tip Z= zimovalica)

1 vodomar Alcedo atthis yA

1 jarebica kamenjarka Alectoris graeca G

1 primorska trepteljka Anthus campestris G

1 suri orao Aquila chrysaetos G

1 bukavac Botaurus stellaris P

1 usara Bubo bubo G

1 cukavica Burhinus oedicnemus G

1 kratkoprsta Seva Calandrela brachydactyla G

1 leganj Caprimulgus europaeus G

1 zmijar Circaetus gallicus G

1 eja strnjarica Circus cyaneus VA

1 crna zuna Dryocopus martius G

1 mala bijela ¢aplja Egretta garzetta P

1 mali sokol Falco columbarius yA

1 bjelonokta vjetrusa Falco naumanni G

1 sivi sokol Falco peregrinus G

1 crvenonoga vjetrusa Falco vespertinus P
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1 crnogrli plijenor Gavia arctica yA
1 crvenogrli plijenor Gavia stellata yA
1 zdral Grus grus P
1 bjeloglavi sup Gyps fulvus G
1 capljica voljak Ixobrychus minutus G,P
1 rusi svracak Lanius collurio G
1 sivi svracak Lanius minor G
1 Seva krunica Lullula arborea G
1 mala sljuka Lymnocryptes minimus yA
1 skanjac osas Pernis apivorus G,P

. Phalacrocorax aristotelis G
1 morski vranac iy

desmarestii
1 siva Stijoka Porzana parva P
1 rida stijoka Porzana porzana P
1 mala cCigra Sterna albifrons G
1 crvenokljuna cigra Sterna hirundo G
1 dugokljuna cigra Sterna sandvicensis yA
2 znacajne negnijezde¢e (selidbene) populacije ptica (kokosica Rallus
aquaticus)

1 - kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ, 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem clanka
4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

Tablica 3.1.9-3. Popis ciljnih vrsta i obiljezja ekoloske mreze HR2001358 Otok Cres i
HR3000161 Cres - Losinj prema Uredbi o ekoloskoj mrezi (NN 124/13).

HR2001358 Otok Cres

Podrucje ekoloske mreze HR2001358 Otok Cres obuhvaca teritorij navedenog otoka. Zemljopisni
polozaj, klima (mediteranska i kontinentalna) i tradicionalne aktivnosti otoka Cresa bile su razlog
za razvoj razli¢itih stanista, zivotinjskih vrsta a posebno vegetacije - karakteristicne za tri zone:
submediteranske, mediteranske (na planinskim vrhovima otoka) i eumediteranske. Danasnjem
krajolik otoka je formiran djelatnoscu Covjeka (ispasom ovaca, poljoprivredom, odrzavanjem
izvora i jezerca, izgradnjom kamenih zidova oko ponikva, eksploatacijom drva, itd.). Priobalje
otoka obiluje prirodnim uvalama i plazama, Spiljama i podmorskim grebenima. Unutar ekoloske
mreze HR2001358 Otok Cres nalaze se spomenik prirode Hrast u Sv. Petru i dva Posebna
ornitoloska rezervata Fojiska-Podpredoséica i Mali Bok-Koromacna (klifovi na istocnom dijelu

otoka Cresa, posljednje mjesto gnjezdilista bjeloglavih supova u Hrvatskoj).

kategorija za
Gl o hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstvent haziv Yrste/sﬁra
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip

1 uskouscani zvrcic¢ Vertigo angustior

1 jelenak Lucanus cervus

1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo

1 kopnena kornjaca Testudo hermanni

1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuorlineata

1 crvenkrpica Zamenis situla

1 Blazijev potkovnjak Rhinolophus blasii

1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum

1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros

1 jadranska kozonoska Himantoglossum adriaticum

1 mirisljivi samotar Osmoderma eremita*

1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria*

1 Karbonatne stijene sa hazmofitskom 8210
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vegetacijom
Istocno submediteranski suhi travnjaci 62A0
(Scorzoneretalia villosae)

1 Mediteranske sitine (Juncetalia maritimi) 1410

Mediteranska i termoatlantska vegetacija 1420
halofilnih grmova (Sarcocornetea fruticosi)

Vegetacija pretezno jednogodisnjih halofita na
1 obalama s organskim nanosima (Cakiletea 1210
maritimae p.)

Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala
; L A . 1240
obrasli endemicnim vrstama Limonium spp.

1 Mediteranske povremene lokve 3170*

Isto¢no submediteranski suhi travnjaci
. 62A0
(Scorzoneretalia villosae)

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

HR3000161 Cres - LoSinj

Ekoloske mreza HR3000161 Cres - Losinj obuhvada podrucje Kvarneri¢a, smjesteno u zasticenim
obalama i moru istocnog dijela Cresko - Losinjskog arhipelaga. Podrucje predstavlja najznacajnije
staniste dobrog dupina (Tursiops truncatus)u istocnom Jadranu.

kategorija za
Elins e hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstven hazlv \{rste/SIfra
vrstu/stanisni stanisnog tipa
tip
1 dobri dupin Tursiops truncatus

1 - kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem clanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
* prioritetne divlje vrste ili prioritetni stanisni tipovi
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HR3000161 Cres-Losinj

Slika 3.1.9-3. Izvod iz Karte ekoloske mreze RH (Natura 2000) s ucrtanim zahvatom
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3.1.12.

Kulturno-povijesna bastina

U Registru kulturnih dobara Ministarstva kulture, na podrucju naselja Osor registrirano je
18 kulturnih dobara a na podrucju naselja Sv. Jakov registrirano je jedno kulturno dobro.
Popis i obiljezja kulturnih dobara na podrucju naselja Osor i Sv. Jakov prikazani su u tablici

Arheolosko
nalaziste Jami na
Sredi

Pecina Jami na Sredi je prapovijesno nalaziste koje se smjestilo u
juznom dijelu predjela Punte Kriza. To je najznacajnije
prapovijesno nalaziSte otoka Cresa koji definira Zivot
prapovijesnog ¢ovjeka u dugom vremenskom presjeku. Arheoloska
su istrazivanja ustanovila Sest kulturnih slojeva, i to od paleolitika,
preko mezolitika, ranog, srednjeg i mladeg neolitika, eneolitika,
te broncanog i Zeljeznog doba. Prikupljeni arheoloski materijal
najveéim se dijelom odnosi na kremene i kosStane izradevine
(nozevi, dubila, grebala, Sila, igle, i dr.), te sve tipove keramicke
proizvodnje. Posebnu paznju zasluzuju nalazi impresso cardium
keramike koja pripada najstarijoj fazi sredozemnog neolitika.

Arheolosko
nalaziste sv.
Platon

Rusevine crkve svetog Platona smjestene su na rtu Suplatonski, u
uvali Sonte. To je gradevina trapezoidnog oblika s dvije apside,
koja se datira u kasno 8. ili pocetak 9. stoljeca. Ocuvani su dijelovi
i sjeverne i juzne apside te vecina zidova. Debljina zida je oko 50
cm. Zidovi su gradeni od priklesanog kamena u pravilnim redovima
s oCuvanom ispunom od vapnene zbuke. Nalazi 19 fragmenata
arhitektonske plastike potvrdili su dataciju u razdoblje neposredno
nakon 800. godine, obzirom na zrele motive troprutog pletera,
pasjeg skoka, trolista i srcolikih listova. Isto je potvrdila i
morfologija slova fragmentarno ocuvanih natpisa s arhitrava u
rusti¢noj kapitali slobodnog ductusa

Biskupski dvori
(Zupna kuca)

Kompleks biskupske palace u Osoru dao je podi¢i biskup Marko
Nigris, Ciji je kameni grb s natpisom smjesten na procelju.
Kompleks je graden od 1481. do 1484. godine, pod vodstvom
mletackog arhitekta Giovannia da Bergamo. Tlocrt u obliku slova
«U» tvore dva kraka medu kojima je dvoriste, ogradeno prema
ulici visokim kamenim zidom s portalom. U dvoristu je smjesten
lapidarij s antickim i srednjovjekovnim ulomcima.

Crkva sv.
Gaudencija

Crkva sv. Gaudencija u Osoru, smjestena je uz Zupnu crkvu, a
nasuprot biskupske palace. Kapela s pravokutnom apsidom, goticka
je gradnja iz 15. stoljeca. Na zidovima i zaSiljenom bacvastom
svodu svetista tragovi su fresaka iz 15. stoljeca. Nad portalom
ravnog nadvratnika trolisna je luneta profiliranog okvira,
sastavljena od gotickih i renesansnih ulomaka. U boc¢ne su zidove
ugradeni ranosrednjovjekovni fragmenti pleterne i zoomorfne, te
biljne ornamentike.

Crkva sv. Marije

Osorska katedrala, danas zupna crkva Sv. Marije gradena je izmedu
1463. i 1498. godine. Trolisno procelje veZze ovu gradevinu za
vrijedna ostvarenja renesansne arhitekture u Veneciji, Dalmaciji i
Istri. Procelje uokviruju ugaoni stupici te krune kipovi. Na portalu
je ostvarena visoka kvaliteta ranorenesansnog kiparstva.
Bogorodica s djetetom, u luneti, atribuirana je Giovanniu Buori,
venecijanskom kiparu iz kruga Pietra Lombarda. Zvonik, iz 1575.
godine, rad je krckog graditelja Jakova Galetta.

Dva kapitela

Dva kapitela iz Osora, vapnenac, klesanje, 20 x 21 x 17 cm i 18 x
20 x 22 cm, ugradeni u bocne stijenke ognjista privatne kuce.
Istovjetno oblikovani, u tlocrtu gornja pravokutna od donje kruzne
zone razdijeljena troprutom trakom. Donju zonu krasi osam
stiliziranih uleknutih listova, a gornju ugaone spiralne volute.
Kutevi su perforirani. RijecC je o kapitelima prve polovice 11. st.,
dijelova oltarne pregrade ili ciborija porijeklom iz crkve sv. Petra
ili pak stare katedrale sv. Marije od Andela u Osoru.

3.1.10-1.

Z-3210 | Osor
Z-3110 | Osor
Z-123 Osor
Z-121 Osor
Z-122 Osor
Z-1795 | Osor
P-5159 | Osor

Dva kompleta
misnog ruha

U nekadasnjoj kapitularnoj dvorani biskupije u Osoru, a danasnjoj
Sakralnoj zbirci, Cuvaju se ostatci dvaju kompleta misnog ruha.
Stariji, iz Sesnaestog stoljeca, sastoji se od dalmatike i manipula
sasivenih od svilenog damasta zelene boje. Krasi ga krupni motiv
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stiliziranog kantarosa iz kojeg se razvija preplet grancica s lis¢em,
¢eserom i ljiljanom. Moguce da ljiljan upucuje na porijeklo svile iz
firentinskih radionica. Drugi komplet se datira u osamnaesto
stoljece. Cine ga velum, stola, manipul i bursa, od oker svile s
utkanim viSebojnim nitima koje stvaraju gusti, zasiceni florealni
preplet. Oba kompleta predstavljaju ponajbolje, uz to i dobro
saCuvane primjere skupocjenog povijesnog ruha.

Z-120

Osor

Gradska vijecnica

Zgrada gradske vijec¢nice u Osoru, izgradena je u prvoj polovici 15.
stoljec¢a. Prizemlje je oblikovano kao gradska loZa koja se prema
glavnom gradskom trgu otvara Sirokim lukom, dok je na katu
dvorana gradskog vije¢a. Nad proceljem, u centralnoj osi, dize se
mali toranj sa satom, dok je na bocnoj fasadi, zvonik na preslicu.
Vec krajem 19. stoljeca zgrada je ustupljena za arheolosku zbirku
koja je smjestena u dvorani gradske vijecnice, a u prizemnu je
loZzu smjesten lapidarij.

Z-3420

Osor

Gradski bedemi

Zidni plast gradskih bedema pruza citavu ljestvicu obrade kamenih
blokova i nacina zidanja, Sto potvrduje i Citav niz povijesnih faza i
tehnika gradnje: broncano doba u suhozidnoj tehnici, helenisticko
doba, rimsko te mletacko doba. Osorski gradski bedemi
predstavljaju jedan od vaznijih urbanih akcenata povijesne cjeline
naselja Osor, a posebno se istiCu ocuvanos¢u impresivnih ostataka
iz helenistickog razdoblja .

R-58

Osor

Inventar crkve sv.
Gaudencija

Zbirka zlatnih i srebrnih liturgijskih predmeta zupne crkve Sv.
Gaudencija u Osoru, 25 predmeta, sadrzi vrijedne primjerke
mletackog zlatarstva u rasponu od XV. do XIX. stoljeca. Istiu se
goticka pokaznica, XV. st., procesijski kriz XV. st., te brahijarij XV.
st.

Z-838

Osor

Kompleks zgrada,
Osor

Danas vlasnicki podijeljene gradevine su nekada sacinjavale
gradsku palacu iz 18. - 19. st., te predstavljaju tipican primjer
kvalitetne urbane izgradnje unutar urbanisticke cjeline Osora.

Z-3953

Osor

Kulturno-povijesna
cjelina zaselka
Veli Trzic¢

Ruralna cjelina Veli Trzi¢ nalazi se na sjeveroistocnom dijelu otoka
LoSinja, na visoravni brda Osorcice, nedaleko Osora i Nerezina.
Predstavlja visokoambijentalnu zaseocnu cjelinu rastepenog tipa
te je primjer kvalitetno srasle tradicijske arhitekture s
humaniziranim krajolikom. Naselje se vjerojatno formiralo na
prijelazu 18. i 19.st. i moZe se pretpostaviti da je izvorno postojao
pastirski stan koji je prerastao u naselje. Graditeljski fond je
raznolik, prisutan je model stambene arhitekture sa skodom, bez
posebnih funkcionalnih detalja i gradevine Sirokozabatnih procelja
s Cak Cetiri osi otvora. Gospodarski objekti izvedeni su tehnikom
suhozida, izrazito kvalitetnog sloga.

Z-3081

Osor

Kulturno-povijesna
urbana cjelina
naselja Osor

Grad na zapadnoj obali Cresa. Od antike do 15. stoljeca vazna je
tocka na plovnom putu od sjevernoga prema juznom Jadranu, pa
se jezgra formira vrlo rano. Nastanjen od prapovijesti, razvija se u
rimsko doba o ¢emu svjedoCi urbani raster, te ostaci javnih
zgrada, gradski zidovi, temelji hrama itd. U antickom i
ranosrednjovjekovnom razdoblju urbana cjelina zauzima najvecu
povrsinu, ali se opadanjem znacaja iza 15. st. znatno smanjuje.
Najznacajnija romanic¢ka gradevina je bazilika sv. Petra (11. st.) s
ostacima benediktinske opatije. Na gradskom prostoru koji se u 15.
st. opasava novim zidom, ocuvane su plemicke gradevine,
vijecnica, biskupski dvor, renesansna katedrala, crkva sv.
Gaudencija.

Z-77

Osor

Ostaci anticke
keramike i
gradevnog
materijala

Uvala Bijar bila je luka i sidriste antickog grada Apsorusa. Na
pojedinim mjestima, na vecim stijenama na obali vidljivi su utori
od dugogodisnjeg vezanja konopaca za brodove. U uvali, na dubini
od 3 - 5 metara, na udaljenosti ok 10 metara od obale, ispod
gradskih bedema, ustanovljena je koncentracija antickog
keramickog posuda i tegula. Radi se o deponiju koji se stvarao kroz
dugo razdoblje od antike nadalje.

P-5063

Osor

Pokretni most
preko Kavuade u
Osoru

Most je potkraj dvadesetih godina XX. stoljeca projektirala i
izgradila tvrtka ,Antonio Bandoni S.A.“ iz Lecca, koja je
svojedobno bila medu vodedim tvrtkama u svijetu u svojoj bransi,
Sto je vidljivo i iz odgovarajuce plocice postavljene na mostu. Most
od 30,74 m prelazi kanal morskog tjesnaca Sirine 17 m i omogucava
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kako cestovnu vezu otoka Cresa i LoSinja, tako i povremeni
prolazak manjim plovilima kroz kanal.

Z-119

Osor

Ranokrsc¢anski
kompleks uz
crkvom sv. Marije
od Andela na
groblju u Osoru

Osorski ranokrscanski katedralni kompleks nastao je uz helenisticki
bedem, na poziciji danasnjeg groblja. Kompleks ¢ini dvojna crkva s
izoliranim  baptisterijem, opremljenim  specificnim tipom
Sesterostranog krsnog zdenca. Crkva, opodena mozaicima, nastala
je na mjestu prethodne gradevine, u 6. stoljecu se dograduje i
postaje dvojna. Imedu crkve i baptisterija umetnuta je, u 11.
stolje¢u, memorija s dubokom apsidom. U 15. stoljecu kompleks
ostaje izvan novih zidina, te crkva biva reducirana.

Z-124

Osor

Rusevine crkve sv.
Marije i samostana
na Bijaru

Samostanski kompleks sa crkvom Sv. Marije smjesten je u uvali
Bijar, izvan zidina grada Osora. Nastajao je od 15. stoljeca na
dalje. Jednobrodnu crkvu sa zasiljenim svodom podigao je, 1414.
godine Damjan de Romeis iz Ferrare. Crkva i obliznja kuca zatim
prelaze u vlasnistvo franjevaca-trecoredaca glagoljasa koji ovdje
grade samostan, kao i u Porozini i Martinséici. Brojne preinake, iz
1633, 1634, te 1732. godine posvjedoCene su glagoljskim
natpisima. Kompleks je napusten 1841. godine.

Z-785

Osor

Rusevine opatije
sv. Petra

Rusevine na sjevernom rubu grada, ostaci su benediktinske opatije
reformiranih monaha kamaldoljanskog ogranka iz prve polovice 11.
stoljeca, zariSta crkvene reforme na istocnoj obali Jadrana.
Osnivanje opatije pripisuje se osorskom biskupu sv. Gaudenciju,
uceniku sv. Romualda, osnivaca kamaldoljanskog reda i crkvenog
reformatora. Crkva je bila trobrodna i troapsidalna, a pripisani su
joj i fragmenti pleterne skulpture, vezani uz radionice koje su
opremile crkve u Veneciji, Pomposi i Torcellu.

Z-1952

Sv. Jakov

Triptih "Blazene
Djevice Marije sa
svecima” iz Crkve
Majke Bozje od
Ruzarija

Izvorno povezan triptih iz sredine 16. st., talijanske
provenijencije, iz crkve Majke Bozje od Ruzarija u Svetom Jakovu
na Losinju bio je naknadno rascijepljen, izrazito lose preslikan i
umetnut u oltar iz 18/19. st. Na srediSnjem platnu slika je stojece
Bogorodice koja lijevom rukom podrzava malo golo dijete, a
desnom rukom ga doji. Na lijevom platnu slika je krupnog stojeceg
lika sv. Petra sa crvenim plastem, kojega lijevom rukom podrzava,
dok u desnoj nosi klju¢eve. Na desnom platnu krupni je stojeci lik
sv. Jurja u stiliziranoj odori rimskog vojnika, iskoracivsi lijevom
nogom, podbocivsi se lijevom rukom, gazi zmaja, dok u desnoj nosi
stijeg.
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Prema Corine Land Cover bazi podataka, podrucje naselja Osor okarakterizirano je kao

mozaik poljoprivrednih povrsina dok se naselje Sv. Jakov svrstava u kategoriju nepovezana
gradska naselja.

Dio kolektora prolazi podruc¢jem mjesovitih Suma i Sportsko rekreacijsim povrsinama.
Prema realnom stanju navedeni kolektori smjesteni su u koridoru postojeéih prometnica.

POKROV ZEMLJISTA

3 ELABORAT ZASTITE OKOLISA
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3.1.11-1. Pokrov zemljista na Sirem podrucju zahvata s ucrtanim zahvatom (prema Corine
Land Cover bazi podataka, stanje 2012. godine)
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3.2. ANALIZA PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACIJE

Za podrucje zahvata na snazi su slijede¢i dokumenti prostornog uredenja Zupanijske i
gradske razine razine:

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 32/13)

Prostorni plan uredenja Grada Malog Losinja (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 13/08, 13/12, 26/13 i 05/14)

Urbanisticki plan uredenja Sveti Jakov (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 01/15)

U tijeku su V. Ciljane izmjene i dopune prostornog plana uredenja grada Malog LoSinja
temeljem Odluke o donosenju V. Ciljanih izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja
Grada Malog Losinja (Sluzbene novine Primorsko-goranske zupanije br. 42/14).

Odluka o izradi Urbanistickog plana uredenja Osor (UPU 19) donesena je 14. svibnja 2015
(Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije br. 17/15). Jedan od glavnih ciljeva i
programskih polazista plana je adekvatno rjesenje komunalne infrastrukture.

Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zzupanije broj 32/13)

U Clanku 4. poglavla Il. Nacela organizacije prostora i ciljevi razvoja odredeni su temeljni
ciljevi razvitka u prostoru Zupanije te se izmedu ostalog navodi i razvijanje sustava
vodoopskrbe i posebno sustave odvodnje.

U ¢lanku 5. poglavlja Il. Nacela organizacije prostora i ciljevi razvoja navodi se da je radi
odrzivog koriStenja prostora, putem Prostornog plana uredenja opcine ili grada nuzno
usporedno graditi sustave za odvodnju i procis¢avanje komunalnih otpadnih voda s
izgradnjom vodovoda, te rjesavati oborinsku odvodniju.

Clanak 125. Odredbi za provodenje (6. Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru) navodi da se povrsSine za infrastrukturu razgranicuju
na:

1. povrsine za gradevine prometa i gradevine veza koje mogu biti u funkciji kopnenog
(ceste, Zeljeznice, terminali, naftovodi, plinovodi, opticki kabeli, i dr.), vodnog (luke,
pristanista, sidrista, i dr.) i zraCnog prometa (aerodrom, helidromi, i dr.);

2. povrsine za gradevine vodnogospodarskog sustava, vodozahvat i prijenos vode,
akumulacija, vodocrpilista (podzemna i nadzemna), akumulacija za hidroelektranu,
akumulacija za industriju, te odvodnju oborinskih i otpadnih voda, uredaj za procis¢avanje
i ispust sustava za melioracijsku odvodnju i navodnjavanje;

3. povrsine za energetske gradevine za proizvodnju, transformaciju (trafostanice,
rasklopna postrojenja, elektrozvuéna postrojenja) i prijenos (dalekovodi, plinovodi,
naftovodi, i dr.).

Clanak 180. Odredbi za provodenje (6.2. infrastruktura vodnogospodarskog sustava)
definira vodnogospodarski sustav kao sustav koji obuhvac’a opskrbu vodom, odvodnju
otpadnih voda, uredenje vodotoka i drugih voda te melioracijsku odvodnju i
navodnjavanje, a clanak 191. (6.2.2. Sustav odvodnje otpadnih voda) definira sustav
odvodnje i aglomeracije:
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Sustav javne odvodnje otpadnih voda je sustav unutar kojeg se rjesava problem otpadnih
voda. Moze biti rjesavan kao kanalizacijski sustav u pravilu za podrucje vecih aglomeracija
i visoke gustoce gradnje, ili kao autonomni sustav (individualni mali uredaji, septicke
jame, sabirne jame), koji je primjeren rjede naseljenim podrucjima ili samostalnim
objektima udaljenim od naselja.

Aglomeracija je podru¢je na kojem su stanovnistvo i gospodarske djelatnosti dovoljno
koncentrirane da se komunalne otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do uredaja za
procis¢avanje ili do krajnje tocke ispustanja u prijemnik.

Prostornim planom uredenja opcine ili grada odrediti podruc¢ja odvodnje putem
kanalizacijskog sustava i podrucja autonomnog sustava.

Clanak 192. Navodi da je nove sustave potrebno graditi kao razdjelne. Za postojece
mjesovite kanalizacijske sustave sustavno raditi na povecanju stupnja razdijeljenosti
sanitarno-potrosnih od oborinskih voda.

Nadalje, Clanak 193. Navodi da se individualno zbrinjavanje otpadnih voda planira se na
podruc¢jima koja nemaju sustav javne kanalizacije i za koja nije planiran ovaj sustav jer
iziskuju velika ulaganja u komunalnu infrastrukturu koja nisu ekonomski opravdana. Za
otoke Cres, Krk, Rab i LoSinj planira se po jedan centralni uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda : uredaj Cres, Krk, Draga Vasibaka, Lopar, Mali LoSinj.

Prema kartografskom prikazu br. 1. Koristenje i namjena povrsina (slika 3.2-1.), lokacija
predmetnog zahvata nalazi se na podrucju obiljezenom kao naselja povrsine manje od 25
ha (kolektori u naseljima Osor i Sv. Jakov). Dio kolektora nalazi se na podrucju oznacenom
kao drzavna cesta i podrucju oznake T - Ugostiteljsko turisticka godpodarska namjena.

Na kartografskom prikazu br. 2.c. Infrastrukturni sustavi - Koristenje voda, vodoopskrba,
odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka (slika 3.2-2.), vidljivo je da na podrucju
zahvata nije ucrtan sustav odvodnje kao ni uredaj za proc¢is¢avanje otpanih voda.

Na kartografskom prikazu br. 3.a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Zastita
prirodne bastine (slika 3.2-3.), vidljivo je da se dio kolektora u naselju Osor nalazi unutar
obuhvata podrucja predloZenog za zastitu - posebni rezervat Slatine kod Osora.

Na kartografskom prikazu br. 3.b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora - Zastita
kulturno povijesnog nasljeda (slika 3.2-4.), vidljivo je da se u uzem obuhvatu kolektora u
naselju Osor nalazi 6 sakralnih gradevina, 2 graditeljska sklopa i civilna gradevina.

Prema kartografskom prikazu br. 3.c. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora -
Kakvoc¢a podzemnih i povrsinskih voda i podrucja posebne zastite voda (slika 3.2-5.)
predmetni zahvat ne nalazi se u zoni sanitarne zastite izvorista vode za pice. Dio kolektora
koji spajaju Osor i postojeci sustav Nerezine smjesteni su uz rub vodnog tijela priobalne
vode koja je podlozna eutrofikaciji.

Prema kartografskom prikazu br. 3.d. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Podrucja i djelovi ugrozenog okolisa i podrucja posebnih ogranicenja u koristenju (slika
3.2-6.), predmetni zahvat ne nalazi se na podrucju posebnih ograni¢enja u koristenju.
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Slika 3.2-1. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 1. Koristenje i namjena povrsina
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Slika 3.2-2. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 2c. Infrastrukturni sustavi - Koristenje voda, vodoopskrba,
odvodnja otpadnih voda i uredenje vodotoka i voda

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 66 od 123



INSTITUT IGH d.d.

o oroca TUMAC ZNAKOVLJA
P.ogtls:m’ S GRANICE PREDLOZENO ZA ZASTITU

wmms ZUPANIISKA GRANICA

(PR | POSEBNI REZERVAT

POSSRN REZERVA T

———  OPCINSKA! GRADSKA GRANICA -(Sl PARK SUMA
V‘):‘a’)‘-ﬁ

PRIRODNA BASTINA

ZASTICENO SPOMENIK PRIRODE

| | STROGI REZERVAT

| NACIONALNIPARK

POSEBNI REZERVAT

SPOMENIK PRIRODE - TOCKA

SPOMENIK PRIRODE-SLJUNCANA ZALA

SPOMENIK PRIRODE-LOKVE

POSEEN RELEHVAT
PARK PRIRODE
PARK SUMA PARCPRRLTE
PRSN Sumea
SPOMENIK PRIRODE - TOCKA | ZK | ZNACAINI KRAJOBRAZ
SPOMENIK PARKOVNE ARHITEKTURE
s REGIONALNI PARK
] PARK PRIRODE
PARK PRIRODE
0. LOSINJ ZNACAJNI KRAJOBRAZ

Fonird vy

Slika 3.2-3. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 3a. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Zastita prirodne bastine
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Slika 3.2-4. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 3b. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Zastita kulturno povijesnog nasljeda
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Slika 3.2-5. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 3c. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Kakvoca podzemnih i povrsinskih voda i podruc¢ja posebne zastite voda
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Slika 3.2-6. PP Primorsko-goranske zupanije: izvod iz kartografskog prikaza br. 3d. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora -
Podrucja i dijelovi ugrozenog okolisa i podruc¢ja posebnih ogranicenja u koristenju
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Prostorni plan uredenja Grada Malog LoSinja (SluZzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 13/08, 13/12, 26/13 i 42/14)

U clanku 63. Odredbi za provodenje (2.2. gradevinska podrucja naselja, 2.2.1.1. Gradevine
stambene namjene, Prikljucivanje gradevina na komunalnu infrastrukturu) navodi se da se
gradevine prikljucuju na komunalnu infrastrukturu naselja. Prikljucak se utvrduje na osnovi
posebnih uvjeta komunalnih i javnih poduzeda.

Clanak 72. Odredbi za provodenje (2.2.1.4. Gradevine ugostiteljsko-turisticke namjene)
navodi da povrsine ugostiteljsko-turisticke namjene unutar naselja moraju odvodnju
otpadnih voda rijesiti zatvorenim kanalizacijskim sustavom s procis¢avanjem do nivoa
kakvoce otpadnih voda iz domadinstva te spojem na postojecu kanalizaciju naselja ili
izvodenjem vlastitog sustava sa ispustom, a prema uvjetima i rjeSenjima iz ovog plana.

U calnku 75. Odredbi za provodenje (2.2.1.4. Gradevine infrastrukture i komunalne
namjene) definira da se gradevine infrastrukturne i komunalne namjene koje se grade u
sklopu naselja su prometnice, infrastrukturni uredaji, komunalne gradevine, uredajiisl., a
grade se temeljem uvjeta nadleznih tijela za obavljanje komunalnih djelatnosti i temeljem
uvjeta iz poglavlja 5. ovih Odredbi.

Nadalje, u poglavlju 5. Uvjeti utvrdivanja koridora ili trasa i povrSina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava (5.3. Vodnogospodarski sustav, 1.1.9. Odvodnja) navodi sljedece:

Clanak 221. Navodi da je odvodnja otpadnih voda na podruéju obuhvata ovog Plana
odredena kao razdjelni sustav s posebnom mrezom i tretmanom za sanitarne a posebnom
mrezom i tretmanom za oborinske otpadne vode. Za dijelove mreze gdje je sada mjesovita
(jedinstvena mreza) predvida se izgradnja nove i razdvajanje otpadnih voda.

Clanak 222. Navodi da se kanalizacijska mreZa (sanitarne i oborinske otpadne vode) u
pravilu polaze u trupu javnih prometnica (ceste, pjesacke komunikacije, parkiralista), tako
da se vodi sredinom kolnika na udaljenosti minimalno 0,5 m od vodovodne mreze. Dubina
na koju se polazu cijevi kanalske mreze u trup prometnice iznosi 1,5-1,7 m (nadsloj iznad
tjemena cijevi ne manji od 1,0 m). Gradnja i rekonstrukcija gradevina iz stavka 1. Ovog
¢lanka se dozvoljava neposrednom provedbom ovog Plana. Crpne stanice kanalizacije mogu
biti podzemne, poluukopane ili nadzemne izgledom prilagodene okolini. Uredaji za
prociscavanje sanitarnih i oborinskih otpadnih voda se grade kao podzemne i nadzemne
gradevine (betonske i armirano-betonske). Podmorski ispusti se postavljaju po
pripremljenom dnu s potrebnim sidrima i difuzorskim zavrsetkom. U zoni obale do dubine 7
m p.m. treba ih zastititi od djelovanja valova.

Clanak 223. Navodi da je na izgradenom dijelu gradevinskog podrucja gdje je predvidena
izgradnja sustava javne odvodnje, a sustav nije izgraden, odvodnja za obiteljske kuce i
drugih gradevina, veli¢ine do 10 ES iz kojih se ispustaju iskljucivo sanitarne vode, obvezna
izgradnja tri komornih sabirnih (septickih) jama. Za gradevine veée od 10 ES obvezan je
prikljucak na sustav javne odvodnje ili kad on nije izveden ili nije planiran treba
predvidjeti zbrinjavanje otpadnih voda s obveznim prociscavanjem, izgradnjom
samostalnih sustava s bio-diskom ili na drugi nacin, sukladno posebnim uvjetima. Sabirna
jama se moze graditi na udaljenosti do 4,0 m od ruba gradevne Cestice, iznimno i na
manjoj udaljenosti uz suglasnost susjeda. Moze se graditi pod uvjetom da se praznjenje
vozilima za odvoz otpadnih voda moze obavljati bez teskoc¢a. Mora biti vodonepropusna,
zatvorena i odgovarajuceg kapaciteta, te treba udovoljavati sanitarno tehnickim i
higijenskim uvjetima i drugim posebnim propisima.
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Clanak 224. Navodi da na parkirnim povrsinama i manipulativnim povriinama kapaciteta do
15 parkirnih mjesta i povrsine do 450 m? je moguce oborinske vode odvesti rasprseno u
okolni teren, bez prethodnog procis¢avanja na separatoru, a iznad tog broja parkiranih
mjesta je potrebno prociscavanje na separatoru, prije upustanja u tlo putem upojnih
bunara, a pri tome vodedi racuna o zoni sanitarne zastite.

U poglavlju 8. Mjere sprijecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis (8.3. Zastita voda, 1.1.29
Zastita podzemnih i povrsinskih voda) navode se ostale mjere za sprjecavanje i
smanjivanje onecis¢enja podzemnih i povrsinskih voda:

- korisnik gradevne Cestice mora brinuti o zastiti i odrzavanju vodovodne mreze, hidranata
i drugih vodovodnih uredaja, unutar svoje cestice te stititi pitku i sanitarnu vodu od
zagadivanja, opasne i druge tvari koje se ispustaju u sustav javne odvodnje otpadnih voda
ili u drugi prijemnik, te u vodama koje se nakon procis¢avanja ispustaju iz sustava javne
odvodnje otpadnih voda u prirodni prijemnik, moraju biti u okvirima granicnih vrijednosti
pokazatelja i dopustene koncentracije prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
pokazatelja, otpadnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 40/99).

U istom poglavlju, u kategoriji 8.4 Zastita mora, clanak 274 navodi da je potrebno
kontinuirano vrsiti ispitivanja kvaliteta priobalnog mora. Ispitivanja ¢e se vrsiti na ukupno
30 lokaliteta koja su uspostavljena od 1993. g., odnosno na kriticnim mjestima
potencijalnih izvora zagadenja kao sto su kanalizacijski ispusti uz urbana sredista i
turisticke komplekse. Ispitivanjem ce se odrediti sanitarna kvaliteta obalnog mora i utjecaj
otpadnih voda kanalizacijskih sistema na kvalitetu mora u raznim meteoroloskim i
hidroloskim uvjetima, te u raznim rezimima opterecenja kanalizacije za vrijeme, nakon i
prije turisticke sezone u: V, VI, VII, VIII i IX mjesecu. Ispitivanjem ce se utvrditi i kvaliteta
otpadnih voda, te ucinak rada uredaja za prociscavanje otpadnih voda.

Clanak 275. Definira provedbu sljede¢ih mjera: izgradnjom i odrzavanjem javnih sustava za
odvodnju otpadnih voda, uz kompletiranje mehanickog (primarnog) stupnja procisc¢avanija,
koji ukljucuje i izvedbu odgovarajucéih objekata za taloZenje (s aeracijom) prije podmorske
dispozicije, ¢ ime se za oko 50% smanjuju suspendirane tvari prije upustanja u more, te uz
rjesavanje obrade i zbrinjavanja mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u sklopu
sustava za prociscavanje otpadnih voda i/ili u sklopu sustava gospodarenja otpadom na
razini Primorsko-goranske zupanije.

Na kartografskom prikazu br. 1.A. Koristenje i namjena povrsina (slika 3.2-7.) vidljivo je
da je podrucje Osora kategorizirano kao manje lokalno srediste. Kolektori predmetnog
zahvata smjesteni su u koridoru drzavne ceste (D100). Podrucje Sv. Jakova oznaceno je
kao ostala naselja.

Na kartografskom prikazu br. 2.2.A. Infrastrukturni sustav odvodnja otpadnih voda (slika
3.2-8.), vidimo ucrtan zahvat u PPU Grada Malog Losinja. Na kartografskom prikzu nije
ucrtana dionica zahvata koja se vodi drzavnom cestom od Osora do spoja na postojeci
sustav Nerezine.

Na kartografskom prikazu br. 3.A. Infrastrukturni sustav odvodnja otpadnih voda (slika 3.2-
9.), vidimo da je dio naselja Osor u granicama zone A zastite povijesne cjeline (potpuna
zastita). Naselje Osor nalazi se u kategoriji povijesna naselja i dijelovi naselja -
registrirana gradska naselja (urbanisticke cjeline, registrirano 1968). Unutar naselja Osor
nalazi se 1 evidentiran arheoloski lokalitet i 5 sakralnih gradevina. Dio kolektora koji se
vode drzavnom cestom nalazi se uz rub posebno vrijednog podrucja i znacajnog

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 72 od 123



1 INSTITUT IGH d.d.
IG I

krajobraza. Dio naselja Sv. Jakov nalazi se u u granicama zone C zastite povijesne cjeline
(ambijetalna zastita) i u kategoriji evidentirana seoska naselja.

Na kartografskom prikazu br. 3.1.A. Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora
podrucja posebnih ogranicenja u koistenju (slika 3.2-10.), vidimo da je za naselja Osor i
Sv. Jakovobavezna izrada urbanistickog plana uredenja. Dio naselja Osor nalazi se unutar
linije ZOP-a na kopnu (100 m od obalne crte). Dio kolektora koji se vode drzavnom cestom
D100 nalaze se na podr¢ju oznacenom kao biciklisticka staza.
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Slika 3.2-7. 1.A. PPU Grada Mali Losinj; izvod iz kartografskog prikaza 1.A. Koristenje i namjena povrsina, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 3.2-8. PPU Grada Mali Losinj; izvod iz kartografskog prikaza 2.2.A. Infrastrukturni sustav odvodnja otpadnih voda,

s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 3.2-9. PPU Grada Malog Losinja; izvod iz kartografskog prikaza 3.A. Uvjeti za koriStenje, uredenje i i zastitu prostora- zastita prirode i
zastita kulturnih dobara, s ucrtanom lokacijom zahvata
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Slika 3.2-10. PPU Grada Malog Losinja; izvod iz kartografskog prikaza 3.1.A. Uvjeti za koriStenje, uredenje i i zastitu prostora - podrucja
posebnih ograni¢enja u koristenju, s ucrtanom lokacijom zahvata
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4. OPIS VMOGUCIH ZNACAJINIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNJE |
KORISTENJA ZAHVATA

4.1. UTJECAJ ZAHVATA NA VODE

Utjecaji tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja radova moze doci do oneciscenja povrsinskih i podzemnih voda uslijed
neodgovarajuée organizacije gradenja odnosno akcidenata (izlijevanje maziva iz
gradevinskih strojeva, izlijevanje goriva tijekom pretakanja, nepropisno skladistenje
otpada - istrosena ulja, iskopani materijal, itd). Navedeni utjecaji mogu se sprijeciti
dobrom organizacijom gradilista. Utjecaj na hidromorfoloske i ekoloske karakteristike
povrsinskih vodnih tijela moze se iskljuciti uzimajuéi u obzir da je jedino povrsinsko vodno
tijelo Vransko jezero udaljeno 15,5 km od predmetnog zahvata.

U sirem obuhvatu predmetnog zahvata nalaze se dva priobalna vodna tijela 0422-SJI i
0423-KVA prema podacima Zavoda za vodno gospodarstvo Hrvatskih voda (veza Klasa:008-
02/15-02/0000318, Urbroj: 375-15-1). Ekolosko stanje vodnog tijela 0422-SJI ocijenjeno je
kao vrlo dobro/referentno, hidromorfolosko stanje ocijenjeno je kao vrlo dobro dok je
kemijsko stanje procijenjeno kao dobro. Ekolosko stanje vodnog tijela 0423-KVA
ocijenjeno je kao dobro, hidromorfolosko stanje ocijenjeno je kao vrlo dobro dok je
kemijsko stanje procijenjeno kao dobro. Planirani kolektori sustava odvodnje naselja Osor i
Sv. Jakov izvode se u urbaniziranom podrucju i polazu se u koridore postojecih prometnica,
tijekom izvodenja radova mogudi su negativni utjecaji na priobalna vodna tijela uslijed
spomenutih akcidentnih situacija i neodgovarajuce organizacije gradilista. Uzimajuci u
obzir da ce se tijekom gradnje pridrzavati mjere zastite, minimalne Sirine radnog pojasa te
da se radovi izvode na kopnenom dijelu otoka, utjecaji na priobalna vodna tijela mogu se
svesti na najmanju mogucu mjeru.

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10) u blizini polaganja kolektora u
naselju Osor nalazi se Osorski zaljev koji je definiran kao osjetljivo eutrofno vodno
podrucje. Kolektori koji se vode drzavnom cestom D100 nalaze se na podrucju osjetljivog
sliva. Kolektori sustava odvodnje u naselju Osor smjesteni su na urbaniziranom podrucju i
polazu se u postojece koridore unutar naselja te ne zadiru u osjetljivo vodno podrucje.
Kolektori koji koji se vode drzavnom cestom D100 polazu se u postojecu prometnicu.
Eventualni utjecaji na osjetljiva podrucja mogu se izbjec¢i dobrom organizacijom gradilista
i pridrazavanjem mjera zastite tijekom gradnje.

Naselje Sv. Jakov nalazi se izvan osjetljivih vodnih podrucja.

Utjecaj na hidromorfoloske karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0422-SJI javit ¢e se
u priobalnom morskom podrucju pri polaganju cjevovoda podmorskog ispusta. Podmorski
ispust se u zoni utjecaja valova ukopava ispod povrSine morskog dna. Zbog ukupavanja u
priobalnom dijelu doci ¢e do privremenog utjecaja na morfologiju morskog dna u pojasu od
oko 3 m na duljini od 1800 m.
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Utjecaji tijekom koristenja

Direktni pozitivan utjecaj na ekolosko i kemijsko stanje podzemnih i povrsinskih voda te
priobalnih vodnih tijela ocituje se kroz smanjenje onecis¢enja voda zbog spajanja korisnika
na sustav odvodnje.

Postojec¢i podmorski ispust duljine 925 m ispusta efluent u zoni osjetljivog vodnog
podrucja, a produljenjem ispusta na 1800 m ispustanje ce se vrsiti izvan zone osjetljivih
priobalnih voda (vidi poglavlje 4.2).

Zahvaljujuéi produljenju ispusta i dogradnjom UPOV-a Nerezine, uz planirano kontinuirano
odrzavanja sustava odvodnje i prociscavanja otpadnih voda, sa sigurnos¢u se moze tvrditi
da ce zahvat imati pozitivan utjecaj na priobalna vodna tijela 0422-SJI i 0423-KVA i
osjetljiva vodna podrucja koja se nalaze u obuhvatu zahvata prema Odluci o odredivanju
osjetljivih podrucja (NN 81/10).

U nastavku se daje tablicni pregled mogucih utjecaja tijekom izgradnje i koriStenja sustava
odvodnje i UPOV-a na priobalna vodna tijela na podrucju zahvata.

Tablica 4.1-1. Utjecaj zahvata odvodnje na stanje priobalne vode 0423-KVA

Stanje Pokazatelji Procjena stanja Utjecaj zahvata na stanje vodnog tijela
fitoplankton vrlo dobro nema utjecaja
koncentracija hranjivih soli vrlo dobro nema utjecaja

@ "g zasicenje kisikom vrlo dobro nema utjecaja

*§ % koncentracija klorofila a vrlo dobro /referentno nema utjecaja

"iz E makroalge dobro nema utjecaja

E-le Posidonia oceanica vrlo dobro nema utjecaja
bentoski beskraljesnjaci vrlo dobro nema utjecaja

Hidromorfolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro
Ekolosko stanje vrlo dobro
Kemijsko stanje dobro uz uvjet dozre?n c;r%zzt\?eizcicl;ge gradilista
Ukupno procjenjeno stanje dobro
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Tablica 4.1-2. Utjecaj zahvata odvodnje na stanje priobalne vode 0422-SJI

Stanje Pokazatelji Procjena stanja Utjecaj zahvata na stanje vodnog tijela
fitoplankton vrlo dobro /referentno nema utjecaja
koncentracija hranjivih soli vrlo dobro /referentno nema utjecaja

@ zasicenje kisikom vrlo dobro /referentno nema utjecaja
‘§ o koncentracija klorofila a vrlo dobro /referentno nema utjecaja
% ;9; makroalge vrlo dobro /referentno nema utjecaja
E ::: Posidonia oceanica vrlo dobro /referentno nema utjecaja
c
§ bentoski beskraljesnjaci vrlo dobro /referentno nema utjecaja
Hidromorfolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro

Ekolosko stanje vrlo dobro

Kemijsko stanje dobro uz uvjet dotr)];em c;riz:?;zcijge gradilista

Ukupno procjenjeno stanje dobro

4.2. UTJECAJ NA MORE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja radova na produljenju podmorskog ispusta, bit c¢e otezano i/ili
onemoguceno kretanje plovila te ¢e doci do privremenog zamucenja pridnenog sloja mora.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Prociscena otpadna voda aglomeracije Nerezine ¢e se ispustati preko postojeceg
podmorskog ispusta koji ¢e se sa sadasnjih 900 m (+ 25 m difuzor), produljiti na 1800 m (s
difuzorom duljine 40 m), s dubinom ispustanja oko 50 m.

Za simulaciju transporta tvari u more razvijena su dva pristupa: near field i far field
(Legovié, 1997). Near field pristup uzima u obzir usko podrucje oko ispusta, bazirajuci se
na konstrukcijskim svojstvima podmorskog ispusta (duljina difuzora, broj otvora,...),
sastavu i svojstvima otpadne vode (konc. indikatorskih organizama, vrijeme odumiranja u
morskoj vodi,...), te hidrodinamickim svojstvima mora (morske struje, temperatura,
salinitet, rjecni unosi). S druge strane, far field razmatra Sire podru¢je oko ispusta,
prvenstveno vodeci racuna o gibanju vodenih masa, geometriji obalnog podrucja i
svojstvima otpadne vode.

Tok otpadne vode koja izlazi iz ispusta odgovaraju¢om brzinom na odredenoj dubini
usmjeren je prema povrsini zbog manje gustoce efluenta. Pri tom dolazi do intenzivnog
(turbulentnog) mijesanja, a tok efluenta se prosiruje na sve vecu povrsinu, uz istovremeno
smanjivanje brzine. Ovaj proces razrjedenja efluenta se naziva pocetno (primarno)
razrjedenje i na njega se moze djelovati o okviru konstrukcije ispusta (duljina i dubina
ispusta, veli¢ina i broj otvora difuzorske sekcije tj. rasprsivaca i sl.). Nakon pocetnog
razrjedenja tj. prestankom vertikalnog gibanja efluenta, mjesavina efluenta i morske vode
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se transportira pod utjecajem hidrodinamickih svojstava akvatorija te dolazi do daljnjeg
tzv. sekundarnog razrjedenja. Treci znacajni faktor koji djeluje na razrjedenje efluenta, a
od velikog je znacaja sa sanitarno-higijenskog aspekta zastite obalnog mora je tzv.
tercijalno razrjedenje ili ekstinkcija, koja predstavlja odumiranje mikroorganizama
(crijevnih bakterija) u moru.

Hidrografske osobine mora i morske struje

Buduci da za potrebe ovog elaborata nije bilo potrebno provesti istrazivanje mora na
mikrolokaciji, hidrografske osobine mora su odredene na temelju ,,Rezultata istrazivackih
radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne odvodnje naselja Mali Losinj“
(Hrvatski hidrografski institut Split, 2006).

Povrsinske vrijednosti temperature su varirale izmedu 20,9 i 21,2°C, a slanost 38,0 - 38,1
%o. Razdioba gustoce mora uglavnom je pod utjecajem vertikalnih promjena temperature u
sloju razvijene termokline. U sloju do 45 m dubine blagi pad temperature i slanosti ima
utjecaj na blagi porast gustoce. Povrsinske vrijednosti gustoce mora bile su oko 1026,7
kg/m?. U pridnenom sloju maksimalne vrijednosti gusto¢e mora od 1029,3 kg/m’
zabiljezene su na dubini 64 m. Postojanje sezonske termokline (piknokline) je vrlo
povoljno za ispustanje otpadnih voda. Naime, raslojavanje vodenog stupca sprjecava
dizanje otpadnih voda na povrsinu mora. Posebno je to vazno u ljetnim mjesecima, kada je
i najvece opterecenje ispusta otpadnih voda zbog povecanog broja korisnika sustava
tijekom turisticke sezone.

U povrsinskom sloju prevladavale su morske struje SE, E i NW smjera, a u pridnenom sloju
SW i NE smjera. Brzine u povrsinskom sloju su varirale od 1 do 19 cm/s, a u pridnenom od 1
do 14 cm/s, s time da su srednje povrsinske struje iznosile oko 5,5 cm/s, a pridnene oko
2,5cm/s.

Gibanje oblaka otpadne vode u podrucju bliske zone (near field-u)

Numericka analiza Sirenja efluenta iz podmorskog ispusta u podrucju bliske zone
napravljena je na temelju Metodologije primjene kombiniranog pristupa (Hrvatske vode,
2015).

Prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine“, br. 81/10, 141/15),
dio akvatorija podrucja aglomeracije spada u osjetljivo podrucje (Osorski zaljev i LoSinjski
kanal). Produzetkom podmorskog ispusta posti¢i ce se ispustanje efluenta u manje
osjetljivo podruc¢je. S obzirom na tip priobalnih voda, akvatorij oko podmorskog ispusta
spada u euhalino (s > 35 PSU) priobalno more (z > 40 m) krupnozrnatog sedimenta (0422).
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Tablica 4.2-1. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-
kemijske elemente kakvoce (izvod iz Tablice 13. Uredbe o standardu kakvoce voda,

(,,Narodne novine*, br 73/13, 151/14)

Granicna vrijednost ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske
pokazatelje - vrijednost 50-tog percentila
KATEGORIJA
O?FT;\AKA EKOLOSKOG | ReZim kisika Hranjive tvari Prozirnost
STANJA Zasicenje Anorganski . Ukupni Secchi
o s Ortofosfati ;
kisikom dusik fosfor prozirnost
% pmol/dm’ pmol/dm’ pmol/dm’ m
vrlo dobro P: 90 - 110
ili D:>80' 2 0,07 0,3 25
HR-04 22 referentno D: > 702
dobro P:75-150 1 5 10 | 0,07-025 | 03-0,6 525
D: > 40

P (povrsinski sloj) - sloj vodenog stupca od povrsine (0,5 m) do dubine halokline
D (pridneni sloj) - sloj vodenog stupca 1 - 2 m iznad dna
'~ postaje s dubinom pridnenog sloja do 60 m

2 _ postaje s dubinom pridnenog sloja ve¢om od 60 m

Sukladno tocki 6.3 (Ispustanje efluenta u prijelazne i priobalne vode) Metodologije
primjene kombiniranog pristupa, u nastavku je dan izracun efektivnog volumena protoka
(EVF).

EVF = Qef x (Cef / SKVOpgk(GVK))
gdje je:
EVF (efektivni volumen protoka)

EVF = od 5,17 do 10,35 (za fosfor)
EVF = od 3,79 do 18,96 (za dusik)

Qef (prosje¢ni dnevni protok otpadne vode na ispustu) = 0,009 m*/s
prosjecni zimski dnevni protok otpadne vode (8 mjeseci) = 0,003 m*/s

prosjecni ljetni dnevni protok otpadne vode (4 mjeseca) = 0,022 m*/s

Cef (koncentracija oneciscujuce tvari u otpadnoj vodi)
=10 700 ng/l (ukupni fosfor); 59 000 pg/l (ukupni dusik)

SKVOpck(GVK)) (prosjecna godisnja koncentracija standarda kakvoce okolisa)
= 9,3 - 18,6 ug/l (fosfor); 28 - 140 g/l (dusik)
(vrijednosti odgovaraju kategoriji ,,dobro“ iz Tablice 4.2-1)

S obzirom da je EVF > 5 m®/s, u nastavku je izracunat proracun pocetnog hidraulickog
razrjedenja (S1) za razlicite prilike u moru:

a) Nema slojevitosti vodenog stupca, mala brzina morskih struja (zimsko razdoblje i
brzina morskih struja < 10 cm/s):
S1=0,29 x (b"* x h/q)

gdje je:

S1 (pocetno razrjedenje) =5 932,6
b (usporni faktor) = 0,000026 m*/s’
h (dubina ispusta) = 50 m
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q (istjecanje otpadne vode po duljini raspriivaca) = 0,000075 m*/s m (zimi)

Usporni faktor (b) izraCunava se prema:

b = ((Pm- Per)/ Per) X8 X g
b = 0,000026 m*/s’

gdje je:

Pm (gusto¢a morske vode) = 1027 kg/m?

Per (gUstoca otpadne vode) = 990 kg/m?
g (ubrzanje sile teze) = 9,81 m/s?

b) Slojeviti vodeni stupac, mala brzina morskih struja (ljetno razdoblje i brzina
morskih struja < 10 cm/s):
S1=0,31 X (b"? X Zmax/q)

S1=290,8
gdje je:
q (istjecanje otpadne vode po duljini rasprsivaca) = 0,00055 m*/s m (ljeti)
b (usporni faktor) = 0,0002 m*/s’ (ljeti)

Zmax (NAjveca visina dizanja perjanice mjesavine vode) = 8,6 m
Zmax iZracunava se prema:

Zmax = 2,84 X b3 X (-g/pet X Apm/Az)"?
gdje je:

Apw/Az (promjena gustoée morske vode po dubini) = 0,04 (kg/m?)/m

c) Znacajnije strujanje mora (brzina morskih struja > 10 cm/s)
S1=(vyxIxd)/ Qe
S1=3272,7

gdje je:
vy (brzina morskih struja) = 0,12 m/s
L (duljina rasprskivaca) = 40 m

d (srednja debljina mjesavine otpadne i morske vode) = 15 m
Q. (protok ispustene otpadne vode = 0,022 m*/s

* * *

Bududi da se u Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14, 27/15, 3/16), za komunalne otpadne vode procis¢ene na uredaju drugog stupnja
prociscavanja navode granicne vrijednosti emisije za ukupne suspendirane tvari, BPKs i KPK
(Prilog I, Tablica 2), a ne i za ukupni fosfor i dusik, ne moze se usporediti omjer Cgye/S1 u
odnosu na SKVOpgk(GVK).

U nastavku je izracunata koncentracija onecis¢ujuce tvari u efluentu (Cdoz), prihvatljivu
za ispustanje u prijemnik kako bi se zadovoljio uvjet da je na granici branjenih, odnosno
zasti¢enih zona koncentracija oneciscujuce tvari u moru manja ili jednaka granicnoj
koncentraciji standarda kakvoce vodnog okolisSa za dobro stanje (SKVOpsk(GVK)). lzracun
koncentracije onecis¢ujuce tvari u efluentu (Cdoz) vrsi se prema:

Cdoz = S1 x SKVOpe(GVK)
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S obzirom na dobivene vrijednosti S1 i gornju granicu SKVOpsk(GVK) za dobro stanje
priobalnog mora, slijedi:

e za zimsko razdoblje:

Cdoz = 110,3 mg/l (za fosfor) > 10,7 mg/l (ukupni fosfor u otpadnoj vodi)
Cdoz = 830,5 mg/l (za dusik) > 59,0 mg/l (ukupni dusik u otpadnoj vodi)

e za ljetno razdoblje:
Cdoz = 5,41 mg/l (za fosfor) < 10,7 mg/l (ukupni fosfor u otpadnoj vodi)
Cdoz = 40,71 mg/l (za dusik) < 59,0 mg/l (ukupni dusik u otpadnoj vodi)

Da bi se dobile prihvatljive koncentracije ukupnog fosfora i dusika za prijemnik, potrebno
je postici da je u efluentu koncentracija fosfora najvise 5,41 mg/l, a dusika 40,71 mg/I.
Da bi se ovo postiglo, potrebno je razrjedenje od 534. S obzirom na optereéenje sustava i
uvjete u moru, ovo vrijedi za ljetno razdoblje, dok tijekom zime nema ogranicenja, buduci
da su prihvatljive koncentracije vece od onih u sirovoj otpadnoj vodi.

Prema dodatnim analizama pronosa efluenta u podruéju ,bliske zone” (near field) oko
podmorskog ispusta pomoc¢u 3D modela CORMIX, odgovarajuéi uvjeti kvalitete mora
(SKVOpck(GVK)), postizu se na udaljenosti < 15 m od kraja ispusta, pri ¢emu se postize
vrijednost koncentracije ukupnog fosfora u sredistu oblaka od 18,6 pug/l. Stoga
zakljucujemo kako ce se za najgori scenarij (ljetna situacija) trazeni uvjeti za kategoriju
dobrog stanja priobalnog mora posti¢i na udaljenosti manjoj od 15 m od kraja difuzora.

Omjer koncentracije grani¢ne vrijednosti za onecis¢ujucu tvar:

Kao indikator utjecaja otpadne vode na onecis¢enje akvatorija uzete su bakterije
Escherichia coli, koje uz crijevne enterokoke predstavljaju mikrobioloski pokazatelj koji se
prati u moru (vidi poglavlje 3.1.5). Pretpostavljena je koncentracija Escherichia coli u
sirovoj otpadnoj vodi nakon mehani¢kog predtretmana od 10’ EC/100 ml.

Na temelju izracuna pocetnog hidraulickog razrjedenja (S1) za razlicite prilike u moru (a, b
i c iz prethodnog poglavlja), slijedi da ¢e nakon pocetnog razrjedenja koncentracije
Escherichia coli u otpadnoj vodi biti:

a) C;= 1685,6 EC/100 ml

b) C,=34287,8 EC/100 ml

c) C;= 3055,6 EC/100 ml
U razmatranju utjecaja ispusta na sanitarnu kvalitetu mora u okolnom akvatoriju
najznacajniju situaciju predstavlja b), koja odgovara ljetnom razdoblju u kojem je najvece
opterecenje sustava odvodnje i potencijalna ugrozenost kvalitete mora na plazama.

Gibanje oblaka otpadne vode u podrucju daleke zone (far field-u)

Tijekom sezone kupanja otpadna voda se u podrucju pocetnog razrjedenja (near field) dize
do dubine termokline, u prosjeku od 25 do 35 m dubine. Potom se oblak mjesavine
otpadne vode i mora nastavlja gibati na toj dubini u smjeru trenutne morske struje tj.
pretezno duzobalno gibanje na udaljenosti od oko 1200 m od obale.

Oblak onecis¢enja se postupno razrjedi pod utjecajem advekcijsko-difuzijskih procesa, a
na mikrobioloske pokazatelje djeluje i ekstinkcija. Na dobro razrjedenje (primarno,
sekundarno i tercijarno) oblaka otpadne vode i zasticenost priobalnog pojasa ukazuju
rezultati ocjene kakvoce mora koji pokazuju da je more ,jizvrsno“ na svim plazama na
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podruc¢ju Nerezina (vidi sliku 4.2-1.), uz napomenu da c¢e predmetni zahvat pozitivno
utjecati na kvalitetu mora, posebno u osjetljivom podrucju Osorskog zaljeva i LoSinjskog
kanala.

Na temelju provedene analize mozZe se zakljuciti kako ¢e more na plazama na podrucju
Nerezina biti izvrsne kakvoce, sukladno standardima za ocjenu kakvoé¢e mora (Tablice 1 2)
iz Uredbe o kakvoci mora za kupanje (NN 73/08).

\ Kazalo: ®izvrsno ® dobro 7 zadovoljavajuce m nezadovoljavajuce
‘ klik na postaju - podaci o postaji, dvostruki klik - zoom na postaju
Konaéna ocjene za razdoblje 2012-2015, Hrvatska Uredba

Slika 4.2-1. Konacna ocjena kakvoce mora za razdoblje 2012. - 2015.
na podrucju aglomeracije Nerezine
(izvor: http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca_detalji10)
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4.3. UTJECAJ NA ZRAK

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje zahvata oCekuju se negativni utjecaji od ispusnih plinova gradevinskih
strojeva i stvaranje prasine pri izvodenju iskopa, utovara i odvoza iskopanog materijala.
Radi se o prihvatljivim kratkotrajnim utjecajima manjeg intenziteta.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja sustava odvodnje, dolazit ce do produkcije neugodnih mirisa u
kanalizacijskim cijevima, crpnim stanicama i na UPOV-u, koji ce se producirati iz otpadne
vode.

UPOV Nerezine baziran je na mehanickom postupku procis¢avanja cime dolazi do
opterecenja kvalitete zraka na situ za mehanicki predtretman, no proces mehanickog
odvajanja otpada predvida se u zatvorenom i kontroliranom sustavu te se ovaj utjecaj
smatra prihvatljivim.

Zakonski okvir za razmatranje neugodnih mirisa predstavlja Uredba o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12).

Tablica 4.3-1. Granicne vrijednosti koncentracije oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na
kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u
zraku (NN 117/12)

Oneciséujuca Vrijeme Grani¢na vrijednost Ucestalost dozvoljenih
tvar usrednjavanja (GV) prekoracenja
GV ne smije biti prekoracena
Sumporovodik 1 sat 7 pg/m? vise od 24 puta tijekom
(H,S) kalendarske godine
GV ne smije biti prekoracena
24 sata 5 ug/m? vise od 7 puta t. k. g.
. 3 GV ne smije biti prekoracena
Merkaptani 24 sata 3 pg/m vise od 7 puta t. k. g.
.. 3 GV ne smije biti prekoracena
Amonijak (NH3) 24 sata 100 pg/m vite od 7 puta t. k. g.
Metanal 24 sata 30 pg/m’

(formaldehid)

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12) sumporovodik (vodikov sulfid) spada u Il. razred stetnosti — GVE
(grani¢na vrijednost emisije) iznosi 3 mg/m?® pri masenom protoku od 15 g/h ili vi$e. Razina
GV koncentracije s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) iznosi 7 ug/m?* (za
vrijeme usrednjavanja 1 h) tj. 5 pg/m?* (za vrijeme usrednjavanja 24 h).

Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12), amonijak spada u lll. razred Stetnosti — GVE (granic¢na vrijednost
emisije) iznosi 30 mg/m?® pri masenom protoku od 150 g/h ili vise. Razina GV koncentracije
s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom) iznosi 100 pg/m*® (za vrijeme
usrednjavanja 24 h).
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Prema Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12) grani¢na vrijednost koncentracije merkaptana iznosi 3 pg/m’® za
vrijeme usrednjavanja 24 sata.

Uz koristenje kvalitetnih materijala, vodonepropusnost kolektora i kvalitetnu izvedbu
radova, ne ocCekuju se znacajni utjecaji sustava odvodnje na kvalitetu zraka, ukljucivo
stvaranje neugodnih mirisa.

Kod UPOV-a, na vanjskom dijelu zgrade predviden je svjetlosni signal koji se ukljucuje
prilikom povecanja koncentracije plinova iznad propisanih i upozorava na potrebu
provodenja propisanih zastitnih radnji. S obzirom da je predvideno da se objekt stiti
primjenom primarnih mjera zastite (sustav obrade otpadnog zraka sa odgovaraju¢om
izmjenom zraka u prostoru), te sekundarnih mjera zastite (obuhvacaju detekciju plinova sa
odgovarajuc¢im detekcijama pojedine razine opasnosti), prvenstveno iz razloga sigurnosti
na radu koja trazi detekciju prisutnosti plinova na daleko nizoj razini nego sto je donja
granica eksplozivne smjese, navedeni sustav obrade otpadnog zraka sa odgovarajuéim
sustavom ventilacije je dovoljno djelotvoran da niti u prostoru, niti u sustavu ventilacije
ne moze dodi do situacije stvaranja eksplozivne smjese.

Sustav obrade zraka (plinova) projektiran je za potpuno uklanjanje neugodnih mirisa s
obzirom na to da je UPOQV smjesten u neposrednoj blizini mora i blizu naselja. Bududi da je
prag osjetljivosti sumporovodika 0,00046 ppmyo. (koncentracija pri kojoj 50% ispitanika
osjeti neugodan miris) predvideno je da se prostori u kojima nastaju neugodni mirisi
intenzivno odsisavaju, 15 - 25 volumena/sat.

4.4. UTJECAJ NA BIORAZNOLIKOST

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Zasticena podrucja

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podrucja Republike Hrvatske predmetni zahvat ne nalazi
se na zasticenom podru¢ju. Najblize zasticeno podrudje je park Suma Cikat koja je
udaljena oko 10,5 km od zahvata.

Ne ocekuje se utjecaj na zasticena podrucja s obzirom na veliku udaljenost od predmetnog
zahvata.

Stanista

Polaganje kolektora i izgradnja crpnih stanica u naselju Osor i Sv. Jakov planirana je na
podrucju stanisnih tipova 1.2.1. Mozaicne kultivirane povrsine/J.1.1. Aktivha seoska
podrucja/ 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine. Kolektor koji spaja
naselje Osor i autokamp Bijar nalazi se na podrucju stanisnih tipova D.3.4. Busici i C.3.5.
Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci. Kolektor koji spaja naselje Osor i
postojeci sustav Nerezine prolazi staniSnim tipovima D.3.4. Busici, C.3.5. Submediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci. E.9.2. Nasadi Cetinjaca i E.8.1. MjeSovite, rjede Ciste
vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike. Kolektor koji spaja naselje Sv. Jakov i
postojeci sustav Nerezine nalazi se na stanisnom tipu E.8.1. Mjesovite, rjede Ciste
vazdazelene sume i makija crnike ili ostrike.

Podmorski ispust planiran je na podrucju sljedecih stanisnih tipova: G.3.2. Infralitoralni
sitni pijesci s vise ili manje mulja, G.3.5. Naselja posidonije, G.4.1. Cirkalitoralni muljevi
te G.4.2. Cirkalitoralni pijesci.
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Tijekom izvodenja radova ocekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i
prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova. Uz dobru organizaciju gradilista ovi utjecaji
smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim. Za pristup mehanizacije gradilistu koristit ¢e
se postojece prometnice i putovi.

Svi planirani kolektori i crpne stanice su podzemne gradevine koje ce se poloziti u trup
postojec¢ih prometnice unutar naseljenih podrucja. S obzirom da se radi o podzemnim
objektima planiranim u postoje¢im prometnim povrsinama, ne ocekuje se utjecaj u smislu
trajne prenamjene staniSta. Stanisni tipovi na kojima se nalazi veéina kolektora ne
svrstavaju se u u ugrozena i zasticena stanista prema Direktivi o stanistima, Rezoluciji 4.
Bernske konvencije i nisu rijetka i ugrozena stanista na razini Hrvatske. Kolektori koji se
vode drZzavnom cestom D100 nalaze se na staniSnim tipovima koji su zastic¢eni Direktivom o
stanistima no kolektori se polazu u postojecu prometnicu i uz pridrzavanje minimalne
Sirine radnog pojasa dodatno se ne zadire zasticena podru¢ja ¢ime se mogu iskljuciti
negativni utjecaji, tim vise sto se radi o oko 3 km ceste u koju se polazu kolektori, a
prolaze zasticenim stanistima.

Do trajnih gubitaka i prenamjene staniSta doci ¢e produljenjem postojeceg podmorskog
ispusta (s difuzorom). Buduci da ¢e se uz postojeci podmorski ispust promjera 160 mm i
duljine 900 m, postaviti nova cijev promjera 225 mm i duljine 1800 m, do trajnih gubitaka
i prenamjena stanista ¢e doci u pojasu od oko 3 m, u duljini od oko 1800 m. Valja
napomenuti da je prvih 900 m ve¢ degradirano postojecim ispustom. Tijekom izvodenja
radova doci se i do privremenih utjecaja na stanisne uvjete u moru podizanjem pijeska i
ostalih Cestica sedimenta u stupac vode. Utjecaj zamudenja je prostorno ogranicen i
privremenog je karaktera tj. prisutan je jedino za vrijeme polaganja cijevi na dno.
Negativni utjecaji uslijed trajnog zaposjedanja morskih stanista ocekuje se tijekom
polaganja podmorskog ispusta (s difuzorom) koji se manjim dijelom nalazi na stanicnom
tipu G.3.5. Naselja posidonije. S obzirom da se radi o maloj povrsini navedenih stanista
koja su rasprostranjena duz cijelog Jadranskog mora, gubitak manjih koli¢ina stanista
uslijed postavljanja cijevi smatra se prihvatljivim.

Ekoloska mreza

Prema izvodu iz ekoloske mreze Republike Hrvatske, naselja Osor, Nerezine i Sv. Jakov se
ne nalaze na podruéju ekoloske mreze. Na podruéju ocuvanja znacajnom za ptice
(POP)HR1000033 Kvarnerski otoci nalaze se kolektor duljine oko 3 km koji se polaze u
drzavnoj cesti D100 a spaja naselje Osor i postojeci sustav odvodnje Nerezine, kolektor
duljine oko 600 m koji spaja naselje Sv. Jakov i postojeci sustav Nerezine te kolektor
sustava odvodnje duljine oko 600 m koji spaja naselje Osor i kamp Bijar koji se ujedno i
nalazi na podrucju ocuvanja znacajnom za vrste i stanisne tipove HR2001358 Otok Cres.
Podmorski ispust duljine 1800 m nalazi se na podruc¢ju oCuvanja znacajnom za vrste i
stanisne tipove HR3000161 Cres-Losinj.

Izgradnja sustav odvodnje planirana je u naseljenim podrucjima polaganjem u postojece
prometnice bez dodatnog zadiranja u okolna staniSta koristeéi postoje¢e prometnice za
pristup mehanizacije. Ukoliko se pojedine ciljne vrste ptica nalaze u Siroj okolici zahvata
za pretpostaviti je da ¢e one uslijed izvodenja radova izbjegavati ovo podrucje kada se
oCekuju se kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i prasenja tijekom izvodenja
zemljanih radova. Uz dobru organizaciju gradilista, pridrzavanjem mjera zastite i
uzimajuci u obzir veliku povrsinu podrucja ekoloske mreze HR1000033 Kvarnerski otoci i
relativno malu povrsinu na kojoj se planira predmetni zahvat unutar navedene ekoloske
mreze, ovi utjecaji smatraju se manje znacajnim i prihvatljivim.
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Kolektor duljine oko 600 m koji spaja naselje Osor i kamp Bijar nalazi se na podrucju
ekoloske mreze HR2001358 Otok Cres. Uzimajuéi u obzir duljinu kolektora i ¢injenicu da se
isti polaze u postoje¢u prometnicu uz pridrzavanje mjera zastite i dobre organizacije
gradilista ne ocekuju se utjecaji na ekolosku mrezu HR2001358 Otok Cres.

Tijekom izvodenja radova na polaganju podmorskog ispusta doci se do privremenih
utjecaja na stanisne uvjete u moru podizanjem pijeska i ostalih Cestica sedimenta u stupac
vode i trajnih utjecaja uslijed gubitka stanista koji se nalaze na mjestu polaganja cijevi.
Utjecaj zamudenja je prostorno ogranic¢en i privremenog je karaktera tj. prisutan je jedino
za vrijeme polaganja cijevi na dno dok gubitak manjih povrsina uslijed postavljanja cijevi
ne predstavlja negativan utjecaj na dobrog dupina, ciljnu vrstu ekoloske mreze HR3000161
Cres-Losinj.

Imajudi u vidu da su buduci kolektori s prate¢im crpnim stanicama planirani kao podzemni
objekti u koridoru postojecih prometnica na antropogenom i gusto naseljenom podrucju
moze se zakljuciti da zahvat nece imati utjecaja na ciljne vrste i cjelovitost podrucja
ekoloske mreze HR1000033 Kvarnerski otoci, HR2001358 Otok Cres i HR3000161 Cres-Losinj
uz uvjet postivanja mjera zastite propisanih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) i
Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13 i 78/15) tijekom izvodenja radova.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Direktni pozitivan utjecaj na ekolosko i kemijsko stanje podzemnih i povrsinskih voda te
priobalnih vodnih tijela ocituje se kroz smanjenje oneciscenja voda zbog spajanja korisnika
na sustav odvodnje. Omogudit ¢e se kontrolirano ispustanje, odvodnja i procis¢avanje
otpadnih voda Cime se pozitivno utjece na kvalitetu vode i okolisa, a time posredno i na
vrste koje obitavaju na stanistima u zoni zahvata.

Negativni utjecaji mogudi su samo u slucaju acidenata. U slucaju akcidentnih situacija
moze dodi do nepovoljnih utjecaja na Zzivotinjske vrste Sireg podrucja, osobito na one
vezane uz morska stanista, zbog moguceg veceg ili manjeg pogorsanja kakvoce vode. Uz
pretpostavku primjene svih mjera predostroznosti i opreza da se akcidentne situacije
izbjegnu i ublaze, procijenjeno je da moguci utjecaj nije znacajan.

Tijekom rada sustava odvodnje ne ocekuju se negativni utjecaji na ekolosku mrezu i
zasti¢ena podrucja Sireg prostora, uz pretpostavku kontinuiranog odrzavanja sustava.

Postojec¢i podmorski ispust duljine 925 m ispusta efluent u zoni osjetljivog vodnog
podrucja, a produljenjem ispusta na 1800 m ispustanje ce se vrsiti izvan zone osjetljivih
priobalnih voda. Bududi da ce se poboljsati kvaliteta proc¢is¢avanja otpadnih voda te e se
produljiti podmorski ispust, zahvat ¢e imati pozitivan utjecaj na morski akvatorij.

4.5. UTJECAJ NA KULTURNU BASTINU

Analiza Registra kulturnih dobara Ministarstva kulture pokazala je da se u zoni zahvata
posebno u naselju Osor nalazi niz registriranih/evidentiranih lokaliteta kulturne bastine.
Trase cjevovoda neposredno ne ugrozavaju poznate lokalitete kulturne bastine buduci da
su planirane u trupu postojec¢ih prometnica. U postupku ishodenja lokacijske dozvole
nadlezni konzervatorski odjel izdat ce odgovarajuce uvjete zastite c¢ime ce se iskljuciti
mogucnost utjecaja zahvata na lokalitete kulturne bastine.
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4.6. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Tijekom izgradnje zahvata moze se ocekivati negativni vizualni utjecaj zbog prisutnosti
strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je kratkotrajan i
karakteristican iskljucivo za vrijeme trajanja priprema i izgradnje zahvata.

Predmetni zahvat predstavlja izgradnju podzemnih objekata. Kolektori sustava odvodnje i
pripadajuce crpne stanice smjesteni su u naseljenim podrucjima uz postoje¢e prometnice.
S obzirom na sve navedeno ne ocekuje se znacajan utjecaj zahvata na postojece strukture
krajobraza.

4.7. UTJECAJ NA RAZINU BUKE

Utjecaji tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova prilikom izgradnje zahvata doci ¢e do povecanja
razine buke na podrucju zahvata kao posljedice rada gradevinske mehanizacije. Prilikom
izvodenja gradevinskih aktivnosti predvida se koristenje razlicitih radnih strojeva i uredaja
te teretnih vozila kao Sto su utovarivadi, bageri i kamioni. Utjecaj buke biti ce
privremenog karaktera i ogranicenog trajanja koji ce prestati nakon zavrsetka gradevinskih
radova.

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novine“, br. 145/04), clanak 17., tijekom dnevnog razdoblja dopustena
ekvivalentna razina buke na gradilistu iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati
dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju
gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednost od 45 dB(A)
u zoni mjesovite pretezito stambene namjene. Iznimno dopusteno je prekoracenje
navedenih dopustenih razina buke za 10 dB(A), u slucaju ako to zahtijeva tehnoloski proces
u trajanju do najvise jednu no¢, odnosno dva dana tijekom razdoblja od trideset dana’. Uz
postivanje ogranicenja odredenih Pravilnikom (Clanci 5. i 17.), utjecaj zahvata na razinu
buke je prihvatljiv.

Utjecaji tijekom koristenja

Zahvatom je predvideno provodenje zastite od buke zbog odrzavanja prihvatljive razine
buke radnih prostora. Kako je prethodno spomenuto, najveca dopustena razina vanjske
buke uskladena je s Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (,,Narodne novine“, br. 145/04). Moguci izvori buke su crpne stanice u
sustavu odvodnje, a bududi da se radi o podzemnim objektima, utjecaj buke na okolis je
zanemariv.

Najveca dozvoljena razina vanjske buke, u skladu s Pravilnikom o najvisim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne novine“, br. 145/04) iznosi
55 dB danju i 45 dB nocu za zonu mjesovite pretezito stambene namjene.

> 0 slu¢aju iznimnog prekoracenja dopustenih razina buke izvoda¢ radova obvezan je pisanim putem
obavijestiti sanitarnu inspekciju, a taj se slu¢aj mora i upisati u gradevinski dnevnik, sukladno
Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne
novine®, br. 145/04).
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4.8. UTJECAJ OD NASTANKA OTPADA

Utjecaji tijekom izgradnije

Tijekom izvodenja gradevinskih radova nastajati ¢e otpadne tvari na gradiliStu koje se
prema Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar
jedne od podgrupa iz tablice 4.8-1. Moze se zakljuciti da se radi o manjim koli¢inama
otpada koji ¢e se modi zbrinuti unutar postojeceg sustava gospodarenja otpadom.

Tablica 4.8-1. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom izgradnje zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine®, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA MJESB(?I.;‘:SZANKA

OTPADA

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim | Gradiliste -
jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12i 19) parkiraliSte i servisna

13 01 otpadna hidraulicna ulja zona za vozila i

13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja strojeve koji sudjeluju

13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin u izvodenju radova

15 OTPADNA  AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA | Gradiliste -
BRISANJE, FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA | priviemeno skladiste
KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN za prihvat materijala

15 01 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno sakupljenu ambalazu iz | za gradenje, gradiliSni
komunalnog otpada) ured

17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLJUCUJUCI  ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH
LOKACIJA)

17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika

17 02 drvo, staklo i plastika

17 03 mjesavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze
katran Gradiliste

17 04 metali (ukljucujuci njihove legure)

17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s onecisc¢enih lokacija),
kamenje i otpad od jaruzanja

17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi
azbest

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI
OTPAD IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Gradiliste - gradiligni
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE X

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 ured ! popratne
01) prostorije

2003 ostali komunalni otpad

Otpad koji nastane zbrinuti ¢e se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti

gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata nastat ¢e otpadne tvari koje se prema Pravilniku o katalogu
otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15) mogu svrstati unutar jedne od podgrupa iz tablice
4.8-2. Moze se zakljuciti da se radi o manjim koli¢inama koje ¢e se moci zbrinuti unutar
postojeceg sustava gospodarenja otpadom.
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Tablica 4.8-2. Popis otpada koji ¢e nastati tijekom koristenja zahvata razvrstan prema
Pravilniku o katalogu otpada (,,Narodne novine“, broj 90/15)

KLJUCNI
BROJ NAZIV OTPADA S A A
OTPADA

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (osim jestivih
ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)

13 01 otpadna hidraulic¢na ulja Crpne stanice

13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja

1308 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE,

15 FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE
SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN Crpne stanice
apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna

1502 odjeca
OTPAD IZ UREDAJA ZA POSTUPANJE S OTPADOM, UREDAJA

19 ZA PROCISCAVANJE GRADSKIH OTPADNIH VODA | PRIPREMU
PITKE VODE | VODE ZA INDUSTRIJSKU UPORABU UPOV

19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD .

20 IZ OBRTA, INDUSTRIJE | USTANOVA) UKLJUCUJUCI Crpne stanice,
ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE kolektorska mreza

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) (vgglotpad hastao

- - ——— ; ciscenjem
20 02 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja) kanalizacije)
20 03 ostali komunalni otpad

Otpad koji nastane zbrinuti ¢e se putem ovlastene osobe za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (,,Narodne
novine“, broj 94/13).

4.9. UTJECAJ NA DRUGE INFRASTRUKTURNE OBJEKTE

Utjecaji tijekom izgradnje

Najznacajniji utjecaj na postojece objekte stvara se polaganjem cijevi u trup ceste, pri
¢emu je moguc utjecaj na stabilnost same ceste. Takoder, postoji i opasnost da se osteti ili
presijeCe jedna od postojecih komunalnih instalacija, ¢ime ce se prekinuti uredno
opskrbljivanje vodom, energijom i sl.

Kako bi se izbjegle nezeljene posljedice, prilikom iskopa, na mjestima koja se sijeku sa
postojec¢im instalacijama, neophodna je prisutnost nadleznih osoba komunalnih poduzeca
kako bi se utvrdio toCan polozaj postojecih instalacija te je na tim mjestima potrebno
rucno obaviti iskop.

Pridrzavaju¢i se gore navedenog te izvodenjem radova savjesno i uz stalnu kontrolu,
utjecaji na druge infralturne objekte smatraju se prihvatljivim.
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4.10.UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Utjecaji tijekom izgradnje

U zoni izgradnje radovi ¢e utjecati na zivot lokalnog stanovniStva u smislu utjecaja na
prometne tokove, utjecaja buke i prasine.

Utjecaji tijekom koristenja

Najznacajniji ocekivani utjecaj na stanovnistvo u konacnici je poboljsanje kvalitete
okolisa, prvenstveno voda u Sirem podrucju zahvata. Znacajan pozitivan utjecaj na
stanovnistvo predstavlja i spajanje kucanstava na sustav odvodnje.

4.11. MOGUCI UTJECAJI U SLUCAJU AKCIDENTA
Tijekom koristenja sustava moze doci do ekoloske nesrece uslijed:

¢ nekontroliranog izlijevanja otpadnih voda kroz objekte na sustavu odvodnje, kao
posljedica zacepljenja kanala i/ili stvaranja uspora u kanalizacijskoj mrezi iz raznih
razloga (djelomicno ili potpuno zacepljenje kanala i sl.),

¢ nekontroliranog izlijevanja otpadne vode kroz sigurnosne preljeve crpnih stanica
(kao posljedica prekida rada crpki uslijed kvara i/ili prekida izvora napajanja
elektricnom energijom),

e stvaranja metana unutar kolektora uslijed zadrzavanja otpadne vode i procesa
razgradnje.

Redovitim odrzavanjem sustava odvodnje ovi utjecaji svedeni su na minimalnu razinu i
smatraju se manje znacajnim.
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4.12.UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Klima na Zemlji varira tijekom godisnjih doba, dekada i stoljeca kao posljedica prirodnih i
ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost na razli¢itim vremenskim ljestvicama je
uzrokovana ciklusima i trendovima promjena na Zemljinoj orbiti, dolaznom Suncevom
ozracenju, sastavu atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi, ledenom pokrovu i drugim
uzrocima. Proucavanje Svjetske meteoroloske organizacije (WMO, 2013) pokazuje da se
znakovit porast globalne temperature zraka pojavio tijekom zadnje Cetiri dekade to jest od
1971. do 2010. godine. Porast od 0.21°C srednje dekadne temperature izmedu razdoblja
1991-2000. i 2001-2010. je veci od porasta srednje dekadne temperature izmedu razdoblja
1981-1990. i 1991-2000. (0.14°C) te predstavlja najvedi porast u odnosu na sve sukcesivne
dekade od pocetka instrumentalnih mjerenja.

Ljudske aktivnosti (antropogeni utjecaji) postale su dominantna sila najveéim dijelom
odgovorna za globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti
doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi, zbog
velikih koli¢ina staklenickih plinova (GHG, engl. Greenhouse gases) poput ugljikovog
dioksida (CO;), metana (CH,4), didusikovog oksida (N,0), halokarbona (kluorofluorokarbona,
freona), troposferskog ozona (0O;), vodene pare (H,0), aerosola i iskoriStavanja
tla/promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najveci udio u stakleni¢kim
plinovima predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva)
i drugih judskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi bile su 280
ppm, danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast. Prosjecna
globalna temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za covjecanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o
tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi
koji se predvidaju za sljedece stoljece ukljucuju:
- porast temperature: do kraja 21. stolje¢a ocekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,01 4,2 °C,
- promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i
intenzivnije u ve¢em dijelu svijeta,
- povecanje razine mora: ocekuje se da ¢e se do kraja 21. stoljeca razina mora u
prosjeku povecati za 0,18 do 0,59 m.

Ocekuje se da ¢e se temperatura u Europi povecati i vise nego na globalnoj razini, u
prosjeku izmedu 1,01 5,5 °C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito
hladnih dana tijekom zime. Klimatske promjene se povezuju i s povec¢anjem ucestalosti i
jacine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguce je i
znacajno povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama
povezanih s klimatskim promjenama.

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom
emisije staklenickih plinova. Republika Hrvatska je ratificirala Sporazum o stabilizaciji i
pridruZivanju ¢ime se obvezala na uskladivanje postojecih zakona i buduceg zakonodavstva
s pravnom steCevinom Europske unije. Ratificirala je i Okvirnu konvenciju Ujedinjenih
naroda o promjeni klime i prihvatila sve obveze opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje,
2007. godine Hrvatska je potpisala Protokol iz Kyota te se obvezala na smanjenje emisija
staklenickih plinova za najmanje 5% u odnosu na razine iz 1990. godine u razdoblju od
2008. do 2012. godine, odnosno 20 % ispod razina iz 1990. godine u razdoblju od 2013. do
2020. godine. Kvota staklenickih plinova za osnovnu godinu iznosila je 36,60 Mt CO,.
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Od 19. stoljeca meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u
razli¢itim dijelovima Hrvatske, sto omoguduje pouzdano dokumentiranje dugorocnih
klimatskih trendova. U nastavku su opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:
e temperatura zraka — sve metoroloske postaje zabiljezile su porast prosjecne
temperature koji je bio osobito izrazen tijekom posljednih dvadeset godina,
e oborine — na svim postajama zabiljezen je padajuci trend, te porast broja susnih
dana u odnosu na smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih
dana, osobito duz jadranske obale.

Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, na podrucju Hrvatske kao velika
opasnost izdvojene su samo poplave. Osnovni razlog velikog rizika od poplava predstavlja
smjestaj Hrvatske unutar dunavskog bazena i snazni utjecaj savskog i dravskog bazena.
Drugi problem predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne oborine
u kombinaciji s losSim prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje
mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku,
ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Sredozemlje je, ukljucujuci i hrvatsku obalu Jadrana, pod utjecajem globalnog porasta
razine mora. Osobito su ugrozeni niski otoci i usca rijeka koji su osjetljivi na
poplavljivanje. Medutim, hrvatska je obala tektonski aktivno podrucje sto otezava tocno
predvidanje ucinaka porasta razine mora, jer dugorocni trendovi promjena razine mora
mogu zbog toga biti nejasni.

Povecdanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi povecan rizik od suse, koji je
osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura. Sjeverozapad Hrvatske te
istocni dio unutrasnjosti zemlje koji se oslanja na poljoprivredu suoceni su sa smanjenom
koli¢inom oborina, zbog ¢ega su potrebe za vodom za poljoprivredne svrhe u znacajnom
porastu, Sto ukazuje na izrazitu ranjivost poljoprivrednog sektora na susu.

Sto se ti¢e vjetrova, bura i jugo dvije su dominantne vrste vjetrova u Hrvatskoj, oba s
velikim utjecajem na jadranskoj obali. Dok jaka bura moze drasticno sniziti temperaturu,
jugo moze uzrokovati ozbiljno poplavljivanje priobalja. U ovom trenutku jo$ nije poznato
kako ce se tocno promijeniti frekvencija i snaga tih vjetrova uslijed klimatskih promjena.

Opasnosti od klimatskih promjena na podrucju zahvata

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat procijenjen je na temelju metodologije
opisane u Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient®). Alat za analizu klimatske otpornosti’
sastoji se od 7 modula koji se primijenjuju tijekom razvoja projekta:

- Modul 1: Analiza osjetljivosti (SA),

- Modul 2a i 2b: Procjena izlozenosti (EE),

- Modul 3ai 3b: Analiza ranjivosti (VA),

- Modul 4: Procjena rizika (RA),

- Modul 5: Identifikacija opcija prilagodbe (IAO),

- Modul 6:Procjena opcija prilagodbe (AAO) i

- Modul 7: Ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

Na razini studije izvodljivosti izraduje se prvih 6 modula uz napomenu da je moguce
zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost i

®http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_manage

rs_en.pdf
"engl. climate resilience analyses
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rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti kroz prva 4 modula te je
utvrdena potreba za provedbom ostala tri modula.

» Modul 1: Analiza osjetljivosti zahvata (SA)®

Osjetljivost zahvata na kljucne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- postrojenja i procesi in situ,

- ulaz (voda, energijaidr.),

- izlaz (proizvodi, trziste, zahtjevi klijenata) i

- transport.

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku
varijablu ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:
- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na
postrojenja i procese, ulaz, izlaz i transport,
- zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Osjetljivost na klimatske promjene _ Umjerena Zanemariva

U tablici 4.12.1-1. ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske varijable i s
njima povezane opasnosti kroz Cetiri spomenute teme osjetljivosti, koje u predmetnom
slucaju ukljucuju elemente sustava vodoopskrbe (cjevovodi, kvaliteta vode, elektricna
energija i sl.) i sustava javne odvodnje i prociscavanja (UPOV, sustav prikupljanja i
odvodnje putem tlacnih cjevovoda uz koristenje crpnih stanica te putem gravitacijskih
cjevovoda, elektricna energija, otpadna voda na ulazu i izlazu, otpadne tvari od
prociscavanja i sl.).

¥ engl. Sensitivity analyses
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Tablica 4.12-1. Analiza osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane

opasnosti

Vodoopskrba (VO)

Vrsta zahvata

Odvodnja i
procis¢avanje
otpadnih voda

(ODiP)

—_— |5 - 3 o

= ~ |9 = ~ |9
c ] o) c . o
gE|lo=|NJ 8 s |9 | N &
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KLIMATSKE VARIJABLE | S NJIMA POVEZANE OPASNOST

<
o

Primarni klimatski ucinci

ODiP

Povecanje prosjecnih temperatura zraka

Povecanje ekstremnih temperatura zraka

Promjena prosjecnih kolicina oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Vlaznost

ON[(ONUI AN WIN—

Sunceva radijacija

COIN(ONUI A WIN—

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

9 [ Porast razine mora ' Tl
10 | Povisenje temperature vode/mora 10
11 | Dostupnost vodnih resursa/susa 11
12 | Oluje 12
13 | Poplave (obalne i fluvijalne) 13 1N I
14 | Obalna erozija 15
15 | Erozija tla 16
16 | Pozar 17
17 | Kvaliteta zraka 18
H 18 | Nestabilnost tla/klizista 19
19 | Koncentracija topline urbanih sredista 20

> Modul 2 a i 2b: Procjena izloZenosti zahvata (EE)’

Ova procjena odnosi se na izlozenost opasnostima koje mogu biti prouzrocene klimatskim
promjenama, a vezane su uz lokaciju zahvata.

U sljedecoj tablici 4.12-2. prikazana je procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim
(Modul 2a) i buduc¢im klimatskim opasnostima (Modul 2b).

%engl. Evaluation of exposure
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Tablica 4.12-2. Procjena izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim i buduc¢im klimatskim opasnostima

Osjetljivost

IzloZzenost lokacije — sadasnje stanje (Modul 2a)

IzloZzenost lokacije — buduée stanje (Modul 2b)

Primarni klimatski ucinci

Povecanje
prosjecnih
temperatura
zraka

Na podrucju predmetnog zahvata zastupljena je mediteranska klima
umjereno toplog kisnog tipa s toplim i suhim ljetima i kiSovitim jesenima.
Godisnji prosjek temperature zraka iznosi oko 15°C. Sijecanj kao najhladniji
mjesec ima srednju temperaturu uglavnom iznad 6°C, a srpanj i kolovoz oko
24°C. Razdoblje kad je dnevni srednjak temperature zraka visi od 10°C traje
priblizno 260 dana godisnje, a vruce vrijeme, s dnevnim maksimumom iznad
30°C, traje najvise 20 dana.

Tijekom 50 - godisnjeg razdoblja (1961-2010.) trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u
cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i
signifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na
obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjenama bila je izloZzena
maksimalna temperatura zraka s najvec¢om ucestaloscu trendova u klasi 0,3-
0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne
temperature zraka bile najéesce izmedu 0,2 i 0,3°C. Najvecéi doprinos
ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a
porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i
trendovi za zimu i proljece (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Predvideni globalni rast prosjeCne temperature zraka u posljednjem
desetljecu 21. st. u odnosu na posljednjih 20 godina 20. st. varira od 1,8 do
4°C, ovisno o scenariju emisije plinova staklenika (Meehl i sur. 2007).

Prema simulacijama klimatskih promjena na podruéju zahvata, u prvom
razdoblju (2011.-2040.) najvece promjene srednje temperature zraka
ocekuju se ljeti kada bi temperatura mogla porasti oko 1°C, dok u jesen
ocekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8°C, a zimi i u proljece
0,2°C - 0,4°C. U drugom razdoblju (2041.-2070.) projiciran je porast
temperature izmedu 2,5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesSto blazi
porast u obalnom podruéju tijekom zime. Projekcije za trece razdoblje
(2071.-2099.) upucuju na moguci izrazito visok porast temperature, zimi
izmedu 3°C i 3,5°C i ljeti izmedu 4°C i 4,5°C (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Povecanje
ekstremnih
temperatura
zraka

Apsolutna maksimalna izmjerena temperatura zraka iznosila je 37,4°C u
kolovozu 1998. (meteoroloska postaja Mali Losinj), a apsolutne minimalne
temperature zraka iznosile su -8,6 u ozujku 1987. (mjerna postaja Mali
Losinj Cikat), -6,7°C u sijecnju 1963. (mjerna postaja Mali Lo$inj) i -5,0°C u
sijeCnju 1985. (mjerna postaja Veli LoSinj).

Amplituda (razlika maksimuma i minimuma) je mala, Sto pokazuje utjecaj
mora, koje kao veliki akumulator topline smanjuje godisnje oscilacije
temperature, odnosno stupanj maritimnosti klime i djeluje blagotvorno na
ublazavanje temperaturnih ekstrema.

Prema dostupnim podacima nije zabiljezen porast ekstremnih temperatura,
i toplotnih udara na cresko-losinjskom podrucju, dok je na meteoroloskoj
postaji Rijeka u srpnju 2007. god. zabiljezena rekordno visoka temperature
od 40°C od kada se provode mjerenja.

Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi (2011.-
2040.) bit e izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih
temperatura zraka. Zimske minimalne temperature zraka na podrucju
zahvata mogle bi porasti do oko 0,5°C, a ljetne maksimalne temperature
zraka nesto vise od 1°C (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Moguca je pojava ekstremnih vremenskih dogadaja, koji ukljucuju povecanje
broja i trajanja toplotnih udara tijekom ljeta te povecanje ucestalosti i/ili
intenziteta ekstremnih vremenskih prilika (olujno nevrijeme, ciklonalni
poremecaj, itd.). Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze
povecati intenzitet olujnih nevremena, uklju¢ujué¢i ona koja donose jake
vjetrove, pijavice, ¢ak i tornada. Povedana vjerojatnost oluja takoder donosi
povecanu mogucnost iznenadnih poplava obalnog podrucja.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
http://www.int-res.com/articles/cr_oa/c052p227.pdf

Toplinski val u proslosti nije imao Stetnije posljedice na materijalna dobra na
podru¢ju Primorsko-goranske zupanije te se na temelju dosadasnjih
parametara u Primorsko-goranskoj Zupaniji ne ocekuju ucinci toplinskog vala
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sa obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Promjena
prosjecnih
kolic¢ina
oborina

Prosjecna godisnja kolicina oborina iznosi 869 mm (najveca u listopadu 122
mm i studenom 114 mm). Vise oborina ima u hladnom, nego u toplom dijelu
godine, a najviSe oborina ima na jesen. Postaje na otocima i obali imaju u
svim mjesecima manje kolicine oborina od onih na kopnu sto je posljedica
utjecaja orografije. Grad Mali LoSinj ima najmanje oborina i najmanji broj
kiSnih dana u Zupaniji. Broj dana sa snijegom vrlo je malen, gotovo
beznacajan.

Godisnje kolicine oborine tijekom 50 - godiSnjeg razdoblja (1961-2010.) na
podru¢ju sjevernog Jadrana pokazuju prevladavajuée nesignifikantne
negativne trendove, a kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti, ta
smanjenja krec¢u se izmedu -7% i - 2% na desetljece. Godisnje negativne
trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih kolic¢ina.
Tijekom zime trendovi oborine nisu znacajni i krec¢u se izmedu -11% i 8%.
Godisnje duljine susnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 1
mm pokazuju tendenciju smanjenja na sjevernom Jadranu, dok susna
razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 10 mm imaju tendenciju
povecanja Sto se moze povezati s uocenim porastom vrlo vlaznih dana.
Najizrazenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima kada je
uolen statistiCki znacajan negativan trend za obje kategorije. Uocava se
produljenje susnih razdoblja u proljece, dok zimi nema znacajnog
prostornog trenda.

Za razliku od susnih razdoblja, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu
konzistentnost trenda niti u jednoj sezoni. UoCava se smanjenje kisnih
razdoblja s dnevnom kolic¢inom oborine vecom od 1 mm, dok je ljeti uoéen
negativan trend kiSnih razdoblja s dnevnom koli¢inom oborine vecom od 10
mm (Brankovi¢ i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Prema projekcijama promjene oborine na podruéju zahvata, najvece
promjene u sezonskoj koliCini oborina u blizoj buduénosti (2011. - 2040.)
projicirane su za jesen, kada se moze ocekivati smanjenje oborine izmedu 2%
i 8% i proljece kad se moze ocekivati smanjenje oborine od 2% do 10%, dok je
u ostalim sezonama projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). Smanjenje
oborine u jesen i prolje¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj
razini te se u blizoj buducnosti moZe ocekivati 2% - 4% manje oborine.

U drugom razdoblju (2041.-2070.) projicirane su umjerene promjene oborine
u odnosu na prvo 30-godisnje razdoblje, osobito za zimu i ljeto. Osjetnije
smanjenje oborine, izmedu -15% i -25%, ocekuje se tijekom ljeta, dok je u
proljece projicirano smanjenje oborine izmedu -15% i -5 % U trecem
razdoblju (2071.-2099.) ne predvidaju se znacajnije razlike u porastu oborine
zimi izmedu drugog i treceg razdoblja kada je projiciran porast kolicine
oborine izmedu 5% i 15%, medutim, projekcije za ljeto u trecem razdoblju
ukazuju na vece smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35% (Brankovic i sur.
2013).

http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Povecanje
ekstremnih
oborina

Vjerojatnost pojave godisnjeg dnevnog maksimuma najveca je u listopadu.
Prema dostupnim podacima nije zabiljeZeno povecanje ekstremnih oborina.

Nema raspolozivih podataka za analizu, niti rezultata provedenih analiza i
procjena buducih trendova povecanja ekstremnih oborina.

Prosjecna
brzina vjetra

Tijekom jeseni i zime najucestaliji i najjaci je vjetar iz smjera NE (bura).
Mjesecna prosjecna ucestalost tiSine (broj dana bez vjetra) iznosi od 10-19 %
zimi, odnosno od 16-22 % u jesen. Tokom proljetnih i ljetnih mjeseci
znacajno su zastupljeni i smjerovi vjetra iz drugih kvadranata. Tada je
prosjecCni broj dana bez vjetra 20-26 %. U hladnijem dijelu godine
karakteristicno je naizmjeni¢no pojavljivanje hladnije i suhe bure sa |
kvadranta, odnosno vlaZnijeg i toplijeg juga iz Il i lll kvadranta. Ljeti
tijekom dana prevladava lagani sjeverozapadni maestral, a nocu istocni
povjetarac burin-levanat.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za bududi period.

Apsolutni zabiljeZzeni maksimalni udar vjetra od 31,9 m/s ocekuje se jednom
u 35 godina. Jenkensonova razdioba ekstrema na loSinjskom podrucju
pokazuje da ocekivani maksimalni udar vjetra za povratni period od 50
godina iznosi 32,7 m/s.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf
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Razdioba jacine vjetra neovisno o smjeru vjetra pokazuje u Malom Losinju
najcesci vjetar 1-3 Bf (81,0%). Vjetar jacine 4-5 Bf je zabiljezen u 13,4%, a
jaci od 6 Bf u 1,1%.

Maksimalna
brzina vjetra

Jak vjetar ima srednju brzinu od 10,8 m/s do 17,1 m/s (38,9 km/h-61,6
km/h) ili 6-7 Bf. Ovakav vjetar ve¢ moze nanijeti Stete na raznim vrstama
objekata osobito ako puse nekoliko dana uzastopno.

Olujni vjetar puse brzinom od 17,2 m/s i vise (61,8 km/h i vise) ili 8 Bf i
vise.

Jaki i olujni vjetrovi vrlo su rijetki (srednji broj dana s jakim vjetrom iznosi
13,5 dana godisnje, a srednji broj dana s olujnim vjetrom 1,1 dana
godisnje). Najvedi se broj dana s olujnim i jakim vjetrom javlja u studenom.
Jak vjetar cesce je bura (0,9%) nego jugo (0,2%), a vrlo rijetko se javlja i jak
vjetar iz SW kvadranta (0,05%). Najjaci vjetar bio je od 9 Bf iz N smjera.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti za buduci period.

Vlaznost

Godisnje vrijednosti evaporacije s mora i evapotranspiracije s kopna su
usporedive s godisnjim koli¢inama oborina, no ljeti oborine ne mogu namiriti
potrebu za evapotranspiracijom, dok je zimi obilno nadmasuju. Granica
evapotranspiracije od 100 mm u srpnju poklapa se s granicom izmedu
prevladavajuce listopadne i zimzelene vegetacije. Tlak vodene pare u zraku
krece se izmedu 5 mbar zimi i 20 mbar ljeti.

Prosjecna relativna vlaznost zraka tijekom vecéeg dijela godine iznosi 65 %, u
studenom 75 %, a u ljetnim mjesecima 60 %. Relativha vlaga iznosi u
godisnjem prosjeku oko 70%, a uz jugo je mnogo veca nego uz buru.

Projicirane sezonske promjene ucestalosti vlaznih i vrlo vlaznih dana su
zanemarive. Povecdanje koli¢ine oborine koja padne u vrlo vlazne dane u
ukupnoj sezonskoj odnosno godis$njoj koli¢ini oborine u dijelovima sjevernog
Jadrana predvideno je u proljece, dok bi u jesen prevladavalo smanjenje. Na
godisnjoj razini koli¢ina oborine koja padne u vrlo vlazne dane u ukupnoj
sezonskoj odnosno godisnjoj kolicini oborine moze se povecati.

Promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen kada se u blizoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze ocekivati jedan do dva suha dana vise nego
u referentnom razdoblju 1961-1990 Sto Cini izmedu 1% i 4% viSe suhih dana u
odnosu na referentno razdoblje. Buduéi da su promjene broja suhih dana
male ili zanemarive to znaci da su i promjene oborinskih dana male, dnevni
intenzitet oborine u budué¢em razdoblju uglavnom slijedi promjene sezonske,
odnosno godisnje kolic¢ine oborine (Brankovic i sur. 2013).
http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ.pdf

Sunceva
radijacija

Najpovoljniji uvjeti insolacije s obzirom na duljinu svjetlog dijela dana,
podnevne visine Sunca i na nedostatak naoblake vladaju ljeti, pa je zato od
lipnja do kolovoza prosjecno dnevno globalno zracenje oko 4,5 puta vece
nego od studenog do sijeCnja. Prirodno osvjetljenje izmedu 11 i 12 sati pri
vedrom vremenu moze iznositi 44,4 Ix u sijeCnju, a 117,6 Ix u srpnju.
Godisnje trajanje insolacije najdulje je na uzduznoj osi Jadrana i iznosi 2600
do 2700 sati.

Grad Mali Losinj ima oko 2600 suncanih sati godisnje i prosjecno samo oko
60 oblacnih dana te spada u red najsuncanijih podrucja u Europi.

Ocekuje se lagani porast suncevog zracenja.

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

Porast razine
mora

Analiza plimomjera na cetiri tocke na hrvatskom Jadranu (Rovinju, Bakru,
Splitu i Dubrovniku) tijekom nekoliko desetljeca (od 1956. do 1991.)
pokazuje razlicite trendove. U Rovinju i Splitu razina mora opada u odnosu
na kopno po stopi od -0.50 mm godisnje, odnosno -0.82 mm godisnje, dok u
Bakru i Dubrovniku razina mora raste u odnosu na kopno po stopi od +0.53

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao sto je to
slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora moze biti
brzi i naglaseniji te, stoga, uzrokovati vece stete. Analiza koli¢ine i vrste tla
koje moze biti u opasnosti od porasta razine mora u Hrvatskoj pokazuje
mogucnost vrlo ozbiljnih ucinaka. Prirodno i klimatski uzrokovane fluktuacije
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mm, odnosno +0.96 mm.

Porast razine mora odnosi se na promjenu prosjecne visine mora tijekom
duzeg vremenskog razdoblja. Medutim, porast razine mora nije izrazen samo
kroz porast prosjeka nego se moze odnositi i na posljedice izrazenih olujnih
nevremena, poplave i erozije.

Zbog termalne ekspanzije morske vode uzrokovane povrSinskim
zagrijavanjem i ubrzanog topljenja Zemljinog ledenog pokrova i alpskih
glecera, Sto pridonosi povecanju ukupnog obujma morske vode dolazi do
globalnog porasta razine mora, Sto takoder ima utjecaja i na Jadransko
more. Mjerenja pokazuju stalni porast razine mora tijekom posljednjeg
desetljeca. Medutim, u tako kratkom promatranom razdoblju tesko je
odrediti je li to dijelom opceg trenda porasta razine mora ili samo
desetogodi$nja varijacija razine mora.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Na podruéju Grada Malog Losinja zabiljezena je i pojava uspora - ekstremno
visokih razina mora (acqua alta) Sto moZe prouzrociti plavljenje niskih
obalnih zona. U posljednjih 10 godina zadnja pojava poplavljanja dogodila
se je u kolovozu 2008. u zaljevima okrenutim prema sjeverozapadu.
Ponasanje prisilnih oscilacija razine mora je ne-periodic¢ko te je uzrokovano
uglavnom jakim i dugotrajnim puhanjem vjetrova i neobi¢no visokim ili
niskim tlakom zraka. U Jadranu vjetrovi koji pusu iz jugoistoka (jugo)
povisuju razinu mora, narocito u sjevernom Jadranu, gdje dugotrajno jugo i
niski atmosferski tlak mogu povisiti razinu mora i do 1 m. Kad vjetar puse
prema zatvorenom kraju bazena, uzdize morsku razinu te stvara razliku
visina razine mora na ulazu u bazen i na zatvorenom kraju bazena.

Podrucje Grada Malog LosSinja ugrozeno je od pojave uspora, ali ne u mjeri
da izazove katastrofu ili veliku nesrecu. Uspori na ovom podruéju mogu
dovesti do oste¢enja na rivi, oSte¢enja na brodicama privezanima u
lucicama te u prizemnim dijelovima objekata koji se nalaze na samoj obali.
http://www.mali-losinj.hr/wp-
content/uploads/2013/07/1zvie%C5%A1%C4%87e-0-stanju-u-prostoru-za-
Grad-Mali-Lo%C5%A1inj-za-razdoblje-2010-2014.-god..pdf

dotoka, kao i buduci gospodarski razvoj, mogu intenzivirati ucinke porasta
razine mora diljem hrvatske obale.

Analiza svih primorskih Zupanija pokazuje da ce se, u slucaju porasta razine
mora od 50 cm, pod vodom naci viSe od 100 milijuna Cetvornih metara kopna,
ukljucujuci urbana podrucja, prometnice, poljoprivredna podrucja, Sume,
plaze, luke i dr. Prilikom porasta od 88 cm, povrsina poplavljenog kopna
povecava se za daljnjih 12,4 milijuna Cetvornih metara. NajugroZeniji obalni
resursi su slatkovodna podrucja i mocvare. Procjenjuje se da ce broj gradana
Hrvatske ugrozenih porastom razine mora povecati s manje od 2000 godiSnje
tijekom razdoblja od 1960.-1990. na 6000 do 8000 ljudi godisnje u 2080.-ima.
Ukoliko u buduénosti dode do znacajnog porasta razine mora, predvidaju se
problemi kao sto su: moguce oneciscenje obalnih izvora slatke vode (intruzija
morske vode) koje utjeCe na opskrbu pitkom vodom, ubrzavanje obalne
erozije, ugrozavanje izvora pitke vode, sustava vodovoda i kanalizacije.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Moguce je plavljenje uredaja za prociscavanje otpadnih voda uslijed
podizanja mora u Cresu te Malom i Velom Losinju. Doslo bi do narusavanja
sustava obrade otpadnih voda te onecis¢enja mora.
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

Povisenje
temperature
vode/mora

Povrsinska temperatura mora je oko 16°C (godiSnji minimum oko 10°C i
godisnji maksimum oko 25°C).

Iz raspodjele globalne radijacije nad Jadranom, uocljivo je da su, osim u
sijecnju i veljaci, koliCine radijacije vece na otvorenom moru u odnosu na
priobalje na istoj geografskoj Sirini (vrijednosti rastu od sjeverozapada
prema jugoistoku). Aproksimativni racuni toplinskog budzeta, ukazuju da je
Jadran otprilike jednako toplo more kao i preostali dio Sredozemlja, bez
obzira na pojavu nizih temperatura zimi. U Jadranu, za razliku od drugih
podrucja Sredozemlja, rijeke i atmosferske oborine doprinose godisnje s oko
440 mm slatkih voda vise od gubitka isparavanjem, koji za sjeverni Jadran
iznosi u prosjeku 620 mm godisnje. Srednja brzina isparavanja je za dva i

Ocekuje se povecanje temperature mora zimi, kao posljedica ocekivanih
klimatskih promjena.
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
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pol puta manja u hladnijem dijelu godine (jesen i zima) u odnosu na ljeto.

Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliSte vode na predmetnom
podrucju. Jezero se nalazi u sredisnjem dijelu otoka Cresa, dugo je oko 5,5
km, Siroko do 1,5 km i povrsine 5,5 km2. U jezero godisnje dotjece oko 26,5
mil. m® vode direktno putem oborina te povrsinskim i podzemnim dotokom s
okolnog podrucja. Srednji vodostaj jezera je na oko 14 m.n.m. i procjenjuje
se da sadrzi oko 220 milijuna m? slatke vode.

Crpljenja iz jezera za potrebe vodoopskrbe zapocela su 1952. godine, a od
1967. godine postoji i stalna evidencija crpljenih koli¢ina vode. Najveca
koli¢ina crpljenja je zabiljezena 1986. godine s oko 2,3 x 10° m® prouzro€ila
je pad vodenog lica za 48 cm S$to je ukazivalo na poremecaj bilanse vode

Najnovija istrazivanja dotoka i gubitaka, a time i mogucnosti crpljenja za
vodoopskrbu pokazuju da ono moze ic¢i do 100 l/s prosjecno godisnje.

Zbog velike razlike u potrebama pitke vode ljeto - zima (qcr max/prosj.= 350
/s, gcr min./prosj.= 60 l/s) potreban je stalni nadzor, posebno sto vodostaj
u jezeru ne prati promptno dinamiku ispumpavanja, padanja oborina i

Dostupnost (ispumpavanje vece od prirodnog dotoka) isparavanja (zaostaje 2-3 mj.).
vodnih pumpavan) prirodnog Lo . s Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru tijekom
Kontinuirani porast kolicina crpljenja, uz nastupanje nepovoljnijih L . L o . L= .
resursa . - -~ . Y . . o2 prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i u narednoj
. hidroloskih prilika koje su se ocitovale u ispodprosjecnim kolicinama - N - P - . : .
/susa v A R s godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku promjene razine
godisnjih oborina i promjeni njihovog unutargodisnjeg rasporeda, uzrokovalo vode U iezeru titekom te iste godine
je u razdoblju 1985-1990. godine pojavu trenda opadanja srednjeg godiSnjeg ) J g )
vodostaja od 48 c¢cm godisnje. Zbog relativno velike povrsine i volumena v s o . . . .
. o 2. . o S U sluc¢aju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe)
jezera u odnosu na koli¢ine crpljenja, utjecaj crpljenja gledaju¢i samo v ) - . v RN A
. . . oA o iy . u nadleznosti Vodoopskrbe i odvodnje Cres Losinj d.o.o. doslo bi do prekida i
kraca vremenska razdoblja evidentan je iako nije drasticno naglasen. oteikoda u distribuciii pitke vode na podruéiu sradova Cres i Mali Logini
U najulestalijem razredu zabiljezenih vodostaja (12,00-13,00 m n.m.) P np P jus J-
prosjecno opadanje vodostaja nakon pocetka znacajnijih crpljenja 1969.
godine povedano je od prosjecnih 0,89 na 1,05 cm dan™. lako naoko male
razlike, komulativno izrazene na razini mjesecnog podatka ili viSegodisnjeg
niza, znacajne su i njihov se utjecaj ne smije zanemarivati.
Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okolisa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Primorsko-
goranske zupanije:
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na- Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
podrucju-PGZ.pdf olujnih nevremena, ukljucujuci ona koja donose jake vjetrove, pijavice, ¢ak i
u Malom LosSinju prema 11-godiSnjem nizu podataka raspon godisnjih tornada. Povecana vjerojatnost oluja takoder donosi povecanu mogucnost
maksimalnih udara vjetra bio je od 21,4 m/s do 31,9 m/s i svi su zabiljezeni iznenadnih poplava obalnog podrucja.
u situacijama s burom. http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf
U posljednjih 10 godina na podrucéju Primorsko-goranske zupanije proglaseno .
Oluje je Sest elementarnih nepogoda koje su prije svega uzrokovane olujnim U Zupaniji se ne ocekuju ucinci olujnog/orkanskog i jakog vjetra sa

vjetrom, te popratno jakom kiSom i/ili tu¢om, od kojih dvije na cresko-
losinjskom podruéju i to u studenom 2004. god. kada je proglasena
elementarna nepogoda izazvana orkanskim vjetrom jacine 8 i viSe Bf na
podrucju grada Cresa te nanesena Steta veceg opsega na sredstvima i
dobrima te u kolovozu 2008. god. kada je proglasena elementarna nepogoda
za podrucje Grada Malog Losinja i to-grad Mali Losinj i otok Unije zbog
posljedica olujnog nevremena pracenog olujnim vjetrom jacine 8 Bf uslijed
kojeg je doslo do formiranja plimnog vala, a zbog posljedica nevremena
pricinjene su velike materijalne Stete na gradevinskim objektima,

obiljezjem katastrofe ili velike nesrece.

Bitno je provesti planske mjere zastite od olujnog ili orkanskog nevremena i
jakog vjetra, koje ukljucuju projektiranje konstrukcija, osobito krovnih
konstrukcija i pokrova prema vazec¢im propisima s otpornos¢u na utjecaje
vjetra, te sadnju visokog zelenila u sklopu gradevnih cestica na minimalno
propisanim povrsinama.
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elektricnim i telefonskim vodovima i dr.

Poplave
(obalne i
fluvijalne)

Prema Karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja:
http://voda.giscloud.com/map/321488/karta-rizika-od-poplava-za-malu-
vjerojatnost-pojavljivanja

podru¢je zahvata nalazi se izvan podrucja potencijalnog rizika od
pojavljivanja poplava, osim dijela postojecih gravitacijskih kolektora na
podruéju naselja Nerezine i UPOV-a koji se nalaze na podrucju male
vjerojatnosti od pojavljivanja poplava.

Podrué¢je Grada Malog LoSinja karakterizira pojava povremenih buji¢nih
tokova, male i srednje veliCine sliva. U tijeku su radovi uredenja bujica u
Nerezinama, bujice Bucanje - kroz kamp i Pestine - u centru, Podgora, koje
provode Hrvatske vode.

lako je u Velom Losinju dolazilo do buji¢nih poplava, opcenito na podrucju
Grada Malog Losinja nisu zabiljeZene elementarne nepogode uzrokovane bilo
klasi¢énim bilo bujicnim poplavama te prema tome podrucje Grada nije
ugrozeno od poplava.

http://www.mali-losinj.hr/wp-
content/uploads/2013/07/1zvie%C5%A1%C4%87e-o0-stanju-u-prostoru-za-
Grad-Mali-Lo%C5%A1inj-za-razdoblje-2010-2014.-god..pdf

Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet
olujnih nevremena koja donose povecdanu mogucnost poplava, posebno
iznenadnih poplava obalnog podrucja, ali i u unutrasnjosti.

Porast razine mora moze prouzrokovati poplave na obalnim podrucjima - u
pitanju je Cak preko 100 milijuna cetvornih metara kopna RH ukoliko bi
razina mora porasla za preko pola metra. Predvida se da ce se porast razine
mora odvijati prilicno polako, a moguénost iznenadnog i velikog porasta
razine mora vrlo je mala. Porast razine mora neizravno utjece na opskrbu
pitkom vodom zbog neispravnosti mnogih obalnih bunara nakon intruzije
slane vode (nedostatak pitke vode i danas je problem, posebno na otocima),
funkcioniranje obalnih kanalizacijskih sustava i nekih vodoopskrbnih sustava
zbog poplave.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Obalna
erozija

Podrucja koja se nalaze iznad valne baze, izlozena su erozijskom djelovanju
valova. Zato je na njima dno hridinasto (kamenito), a na osnovnoj stijeni se
zadrzavaju samo krupni sedimenti veliine sljunka. Ove zone su najcesce
vrlo uske, Sto ovisi o morfologiji podloge i izlozenosti lokacije valovima.

Porast razine mora, obalna erozija i inundacija mogli bi uzrokovati propast
razli¢itih infratrukturnih sustava od plaza i kanalizacije do marina i
pristanista.

http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

U cilju sto ucinkovitijeg sprjec¢avanja i ublaZzavanja negativnih ucinaka obalne
erozije, potrebno je kroz planska rjesenja pri razmatranju novih aktivnosti i
gradevina smjestenih u obalnom podruéju posebno uzeti u obzir negativne
ucinke na obalnu eroziju. Takoder se treba nastojati predvidjeti utjecaj
obalne erozije kroz cjelovito upravljanje djelatnostima, ukljucujuci
usvajanje posebnih mjera za obalne sedimente i obalne radove.

Erozija tla

Neuredene bujice ugrozavaju dijelove naselja i poljoprivredne povrsine na
podru¢ju Grada Malog LosSinja. Posebno je izrazena erozija i povrsinska i
linijska. Vodnom erozijom zahvacene su slivne povrsine svih bujica, posebno
onih vedih. lzrazena je i jaruzasta erozija, kao i erozija korita. U gornjim
dijelovima sliva dolazi do ispiranja Cestica tla, a u donjim do zamuljivanja i
zatrpavanja prirodnih korita i kanala te zasipavanja utoka u more.

Zastita od erozije provodi se medu ostalim odrzavanjem minimalne
pokrovnosti tla, ograni¢enjem ili potpunom zabranom sjece dugogodisnjih
nasada.

U slucaju pojave ekstremnih oborina i suSa moguce je povecanje erozije, uz
napomenu da se ovi ekstremi ne ocekuju.
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Pozar

Na Sirem podrucju lokacije zahvata nisu zabiljezene tehnicko-tehnoloske
nesrece u gospodarskim objektima. Sveukupno postoji osam gospodarskih
objekata koji mogu ugroziti Zivot i zdravlje stanovniStva, okolis i
gospodarstvo, kao i objekte kriticne infrastrukture, ili imovinu (benzinske
postaje, brodogradiliste, hladnjace i dr.). Nadalje, najveéi broj pozara na
podruéju Grada Malog Losinja predstavlja upravo broj pozara koji izbija na
otvorenom prostoru (Sume i poljoprivredne povrsine), izazvanih prilikom
¢is¢enja zemljista spaljivanjem biljnog otpada najces¢e u ljetnim
mjesecima.

Prema Procjeni ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i
okoliSa od djelovanja katastrofa i velikih nesreca na podrucju Primorsko-
goranske zupanije:
http://www2.pgz.hr/doc/dokumenti/2015-06-procjena-ugrozenosti-na-
podrucju-PGZ.pdf

provedena je analiza rizika te su izdvojene lokacije pravnih/fizickih osoba s
podrucja 2upanije koje se smatraju rizicnima i mogu uzrokovati znacajnije
tehnicko-tehnoloske nesre¢e, a medu kojima je servisno-skladisna zona
Jadranka d.d. u Malom Losinju. U sluéaju nesrece na lokaciji servisno-
skladisSne zone (ispustanja amonijaka iz sustava hladenja), lokacija UPOV-a
Kijac nalazi se izvan zone ugrozenosti unutar koje je u zraku prisutna
smrtonosna koncentracija opasne tvari.

Ne ocekuje se povecana opasnost od pojave pozara tipi¢nih za urbana
podru¢ja, medutim kao posljedica ekstremnih vremenskih prilika mogla bi
biti povecana ucestalost Sumskih pozara zbog vrudih, susih ljeta.

Pozar je mogu¢ i kao prateca nesreca u slucaju potresa, a s obzirom da je
podrucje Grada Malog Losinja u VI° potresnoj zoni MCS ljestvice (jaki potresi)
za povratni period od 500 godina ne ocekuju se veci ucinci (Stete) od potresa.
U posljednjih 125 godina na podrucju Grada Malog Losinja nisu zabiljezeni
jaki i razorni potresi.

Kvaliteta
zraka

Na vecem dijelu Zupanije zrak je cist ili neznatno onecisé¢en (l. kvalitete).
Glavni izvori onecis¢enja su pojedinacni izvori smjesteni u priobalnom dijelu
i to na podru¢ju Grada Rijeke i Opcine Kostrena te promet. Rezultati
pracenja kvalitete zraka u 2012. godini u odnosu na ranije godine pokazuju
odredena poboljsanja i smanjenje emisija pojedinih onecis¢ujucih tvari u
zrak. Uzrok ovome je uglavhom smanjenje proizvodnje u energetskim
postrojenjima i drugim pojedinacnim izvorima onecis¢enja zraka.

Na podrucju otoka Cresa i LoSinja kvaliteta zraka prati se na mjernoj postaji
Jezero Vrana mjerne mreze Primorsko - goranske zupanije koja se nalazi na
podrucju Grada Cresa (uz Vransko jezero) u sklopu Zone HR 3 koja obuhvaca
podrucja Licko-senjske zupanije, Karlovacke Zupanije i Primorsko-goranske
Zupanije (izuzimajuéi aglomeraciju Rijeka). U 2014. godini na mjernoj
postaji Jezero Vrana zrak je bio | kategorije s obzirom na SO,, UTT, Pb u
UTT iCd u UTT.

tvari u zraku javljaju se uz trase glavnih prometnica posebno u naseljima, u
lukama, uz odlagaliste otpada, zimi kad se u domacinstvima koriste lozista
na kruta goriva, pri koristenju Stetnih premaza, otapala i mirisa u procesima
proizvodnje i u slicnim situacijama. S obzirom na navedeno, moze se
zakljuciti da je emisija oneciscujucih tvari na podruc¢ju Grada Maloga Losinja
niska te da je zrak Cist ili neznatno oneciséen (l. kvalitete).

Ne ocekuju se promjene.
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G-

Ne ocekuju se promjene cak i u slucaju povecanja ekstremnih oborina,
buduci da se radi o pretezno nizinskom terenu. Lokacija UPOV-a je izvan
potencijalno ugroZenih podrucja.

Nestabilnost

tla/Klizitta Na podrucju zahvata nema evidentiranih klizista.

Koncentracija

topline Podrucje zahvata predstavljaju manja urbanizirana podrucja sa znac¢ajnom Daljnjom urbanizacijom moze doéi do daljnjeg povecanja koncentracije
urbanih koncentracijom topline tijekom ljeta. topline.
sredista
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> Modul 3ai 3b: Analiza ranjivosti zahvata (VA)"

Ranjivost (V) se racuna prema sljede¢em izrazu:

V=SxE

gdje je S osjetljivost', a E izlozenost™ koju klimatski utjecaj ima na zahvat. Ranjivost
zahvata iskazuje se prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici:

IzloZzenost lokacije zahvata (Modul 2a i 2b)

Zanemariva

Umjerena

Visoka

Osjetljivost
zahvata
(Modul 1)

Zanemariva

Umjerena

Visoka

Razina ranjivosti

Umjerena

Zanemariva

U sljedecoj tablici 4.12-3. prikazana je analiza ranjivosti zahvata na sadasnje (Modul 3a) i
buduce (Modul 3b) klimatske varijable/opasnosti dobivena na temelju rezultata analize
osjetljivosti zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i
procjene izlozenosti lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).

19 engl. Vunerability analysis

11 engl. Sensitivity
12 engl. Exposure
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Tablica 4.12-3. Ranjivost zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Odvodnja i
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VO Primarni klimatski ucinci ODiP

1 | Povedanje prosjecnih temp. zraka 1

2 | Povecanje ekstremnih temp. zraka 2

3 | Promjena prosjecnih kolicina oborina 3 || ||

4 | Povecanje ekstremnih oborina 4 1l ma

5 | Prosjecna brzina vjetra 5

6 | Maksimalna brzina vjetra 6

7 | Vlaznost 7

8 | Sunceva radijacija 8

Sekundarni efekti/povezane opasnosti

9 [ Porast razine mora o 1l a
10 | Povisenje temperature vode/mora 10

11 | Dostupnost vodnih resursa/susa 11

12 | Oluje 12

13 | Poplave (obalne i fluvijalne) 13 1l | | T e ||
14 | Obalna erozija 14

15 | Erozija tla 15

16 | Pozar 16 |
17 | Kvaliteta zraka 17

H 18 | Nestabilnost tla/klizista 18
19 | Koncentracija topline urbanih sredista 19
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> Modul 4: Procjena rizika (RA)"

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na identifikaciju rizika koji
proizlaze iz visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i
s njima povezane opasnosti.

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane
sa tim dogadajem, a racuna se prema sljedecem izrazu:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja'¥, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja
utjece na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jacina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa
pet kategorija (tablice 4.12-4. i 4.12-5.). Jacina posljedica klimatskog utjecaja je prvi
kriterij koji se procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje vjerojatnost da ce se dana
posljedica dogoditi u odredenom vremenskom periodu (npr. Zivotnom vijeku projekta).

Tablica 4.11-4. Ljestvica za procjenu jacine posljedica opasnosti s obzirom na rizik od
ostecenja postrojenja

2 3 4
Male Umjerene Velike
Dogadaj koji Kritican dogadaj Katgstrofa kOJ,a
> - . . » vodi do moguceg
- . utjece na Ozbiljan dogadaj koji zahtijeva A
Minimalni y y . iskljucivanja ili
s e s normalan rad koji zahtijeva izvanredne
utjecaj koji v . . . kolapsa
. sustava, sto dodatne mjere aktivnosti, - N
. .. | moze biti . L . postrojenja/mreze,
Znacenje: < rezultira upravljanja, rezultira A
ublazen kroz PRI : v uzrokujuci
lokaliziranim rezultira znacajnim, Vit .
normalne Lo : . I znacajnu stetu i
. . utjecajima umjerenim rasprostranjenim )
aktivnosti. p R o . rasprostranjene
privremenog utjecajima. ili dugotrajnim dugotraine
karaktera. utjecajima. sotra)
utjecaje.
Tablica 4.11-5. Ljestvica za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja opasnosti
2 3 4
Malo . s
.. Moguce Vrlo vjerojatno
vjerojatno
Prema
sadasnjim
Vrlo iskustvima i Incident se _— Gotovo sigurno da
S . oy Vrlo vjerojatno o L
. . . | vjerojatnoda | procedurama dogodio u slicnoj . se incident pojavi,
Znacenje: A . S da se incident . :
se nece malo je drzavi/ S moguce nekoliko
L S . pojavi.
pojaviti. vjerojatno da postrojenju. puta.
se ovaj incident
pojavi.
ILI
5% 20% e . 80% 95%
L S 50% vjerojatnost S .
< . .| vjerojatnost vjerojatnost P vjerojatnost vjerojatnost
Znacenje: e . e . pojavljivanja e . e .
pojavljivanja pojavljivanja odignie pojavljivanja pojavljivanja
godisnje godisnje g ) godisnje godisnje

3 engl. Risk assessment
 engl. Probability/Likelihood
5 engl. Severity/Impact
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Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema sljedecoj klasifikacijskoj matrici rizika:

Vjerojatnost Gotovo Malo Mogud Vrlo Gotovo
c v . , L oguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umjerene 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16
Katastrofalne | 5 5 10 15
Razina rizika
- Zanemariv rizik
Nizak rizik
Umjeren rizik
Visok rizik
- Ekstremno visok rizik
Tablica 4.12-6. Procjena razine rizika za planirani zahvat
Vjerojatnost Gotovo Malo Mogué Vrlo Gotovo
C v . . L oguce L .
pojavljivanja | nemoguce | vjerojatno vjerojatno sigurno
Jacina 1 2 3 4 5
posljedica
Beznacajne 1
Male 2
Umjerene 3
Velike 4 11, 13, 16 3,9
Katastrofalne | 5
Rizik br.  Opis rizika Razina rizika
3 Promjena prosjecnih kolicina oborina  Visok rizik
9 Porast razine mora Visok rizik
11 Dostupnost vodnih resursa/susa Umjeren rizik
13 Poplave (obalne i fluvijalne) Umjeren rizik
16 Pozar Umjeren rizik

ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS
SUSTAVA ODVODNJE | PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE NEREZINE Stranica 110 od 123



1Cay

INSTITUT IGH d.d.

Tablica 4.12-7. Obrazlozenje procjene rizika za planirani zahvat

Ranjivost

VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Razina ranjivosti:

Postrojenje/procesi

Izlaz

Transport
Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode koje opskrbljuje
cjelokupno cresko-losinjsko podruéje, a u koje godisnje dotjece oko 26,5 mil. m?
vode direktno putem oborina te povrsinskim i podzemnim dotokom s okolnog

Opis podrucja. Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru
tijekom prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i u
narednoj godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku promjene
razine vode u jezeru tijekom te iste godine.
Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u periodima najvece
potrosnje zbog smanjenja koli¢ina oborina na godisnjoj razini u blizoj buduénosti
te drugom i tre¢em razdoblju.

Rizik Rezultati pokazuju da bi se sredinom, a narocito krajem 21. stoljeca, ukoliko se

nastave zapazeni trendovi promjena meteoroloskih znacajki, moglo pojaviti
smanjenje srednjih godisnjih dotoka u rasponu 10-20%, a pri kraju stoljeca
smanjenja Cak i 30-50%, Sto generira i smanjenje najmanjih srednje mjesecnih
dotoka, pa i rizik od zaslanjenja priobalnog vodonosnika.

Vezani utjecaj

VO 11 Dostupnost vodnih resursa/susa
VO 13 Poplave (obalne i fluvijalne)

Rizik od pojave

Moguce (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

Prema projekcijama promjene oborine na podruéju zahvata u bliZoj
buducnosti (2011. - 2040.) moze se ocekivati smanjenje oborine u jesen
izmedu 2% i 8% i u prolje¢e od 2% do 10%, dok je u ostalim sezonama
projicirano je povecanje oborine (2% - 8%). U drugom razdoblju (2041.-
2070.) ocekuje se osjetnije smanjenje oborine tijekom ljeta i u
proljece, dok u tre¢em razdoblju (2071.-2099.) projekcije za ljeto
ukazuju na dosta vec¢e smanjenje oborine i to izmedu 25% do 35%.

Na podruéju Vranskog jezera olekuju se manje negativne promjene
zbog razlicitih trendova kolebanja godisnjih oborina te same tromosti
sustava u smislu sporijeg praznjenja vodnih zaliha podzemnih voda
tijekom kriticnih susnih prilika.

Posljedice

Velike

Kontinuirani porast koli¢ina crpljenja iz jezera za potrebe vodoopskrbe,
4 uz nastupanje nepovoljnih hidroloskih prilika moze prouzrociti pad
vodenog lica i poremecaj bilance vode (ispumpavanje vece od prirodnog
dotoka) s ucestalijim pojavama kriticnih susnih godina.

Faktor rizika

12/25 | Visok rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

Na Vranskom jezeru uspostavljeni su mjerni sustavi koji omogucuju statisticku
analizu hidroloskih kretanja na jezeru (vodostaj/evaporacija) i prate se razine
vode u jezeru.

Razviti odgovarajuce hidroloske i statisticke metode koje mogu s dovoljnom
tocnoscu aproksimirati kretanja vodne balance na jezeru kako bi se na vrijeme
uocili eventualni negativni trendovi.

Ranjivost

VO 9 ODiP 9 Porast razine mora

Razina ranjivosti:

Postrojenje/procesi
Ulaz
Izlaz
Transport
Zbog termalne ekspanzije morske vode uzrokovane povrsinskim zagrijavanjem i
Opis ubrzanog topljenja Zemljinog ledenog pokrova i alpskih glecera, Sto pridonosi

povecanju ukupnog obujma morske vode, dolazi do globalnog porasta razine
mora, Sto takoder ima utjecaja i na Jadransko more. Mjerenja pokazuju stalni
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porast razine mora tijekom posljednjeg desetljeca. Medutim, u tako kratkom
promatranom razdoblju tesko je odrediti je li to dijelom opcéeg trenda porasta
razine mora ili samo desetogodisnja varijacija razine mora.

Na podruéju zahvata zabiljeZzena je pojava uspora - ekstremno visokih razina
mora (acqua alta) Sto moZe prouzrociti plavljenje niskih obalnih zona.

Rizik

Vodoopskrba: Postoji rizik od zaslanjenja Vranskog jezera u slucaju
prekomjernog koristenja, nastupa nepovoljnih hidroloskih prilika i povecanja
saliniteta podzemne vode uslijed povecanja razine mora koje utjeCe na opskrbu
pitkom vodom.

Odvodnja: Porast razine mora neizravno utjeCe na funkcioniranje obalnog
sustava javne odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda zbog poplave.

Vezani utjecaj

VO 1, ODiP 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka

Rizik od pojave

Moguce (50 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

U podrucjima obalnog slijeganja ili visoke tektonske aktivnosti, kao sto
je to slucaj s hrvatskom obalom, klimatski uzrokovan porast razine mora
moze biti brzi i naglaseniji te uzrokovati vece Stete. Predvida se da ce
se porast razine mora odvijati prili¢no polako, a moguc¢nost iznenadnog i
velikog porasta razine mora vrlo je mala.

Posljedice

Velike

Ukoliko u buducnosti dode do znacajnog porasta razine mora,
predvidaju se problemi funkcioniranja sustava vodoopskrbe i odvodnje
zbog poplave te ugrozavanje izvora pitke vode (intruzija morske vode)
koje utjece na opskrbu pitkom vodom te ubrzavanje obalne erozije.
Podruc¢je Grada Malog Losinja ugrozeno je od pojave uspora, ali ne u
mjeri da izazove katastrofu ili veliku nesrec¢u. Uspori na ovom podrucju
mogu dovesti do plavljenja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
uslijed podizanja mora te bi dosSlo do narusavanja sustava obrade
otpadnih voda i onecis¢enja mora.

Faktor rizika

12/25 | Visok rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

VO:

- Kontinuirani monitoring razina mora u Bakru i Rovinju.

- Kontinuirano praéenje saliniteta Vranskog jezera.

ODiP:

- Dio obalnih kolektora u kojima je dolazilo do intruzije morske vode su sanirani.

- Uobicajene mjere predvidene tehnickom regulativom za projektiranje ove vrste
gradevina.

ODiP:

- Rekonstrukcija obalnih kolektora u kojima je utvrdena intruzija morske vode.

- Kontinuirano pracenje saliniteta u sustavu javne odvodnje.

VO:

- Uspostava sustava istraznih buSotina na barem jednom hidrogeoloskom profilu
jezero —more kojim ¢ée se podloge o hidrogeoloskim znacajkama tog profila,
omoguditi i osmatranja dinamike kolebanja podzemnih voda u akviferu Vranskog
jezera, te njihova analiza, Sto ¢e uz hidrokemijska istrazivanja, bitno pomodi u
tumacdenjima mehanizma funkcioniranja Vranskog jezera, odnosno meduodnosa
jezera, podzemnih voda, mora i jezerskog akvifera.

Ranjivost VO 11 | Dostupnost vodnih resursa/susa

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi

Ulaz

Izlaz

Transport
Vransko jezero predstavlja jedino izvoriste/crpiliste vode koje opskrbljuje
cjelokupno cresko-losinjsko podruéje. U jezero godisnje dotjece oko 26,5 mil.
m? vode direktno putem oborina te povrsinskim i podzemnim dotokom s okolnog

Opis podrucja. Procijenjeno oticanje podzemnim putem je oko 18 mil. m? godi$nje, a
evaporacija je procijenjena na 8,5 milijuna m® vode/god. Jezero se stoga smatra
autohtonim - nema priljeva vode sa kopna, ve¢ je jezero samostalna hidroloska
jedinica.

Rizik Nedostatne kolicine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u susnom periodu
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godine.

Vezani utjecaj

VO 1 Povecanje prosjecnih temperatura zraka
VO 3 Promjena prosjecnih koli¢ina oborina

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisSnje).

Najnovija istrazivanja dotoka i gubitaka, a time i mogucénosti crpljenja
za vodoopskrbu pokazuju da ono moze ic¢i do 100 /s prosjecno godisnje.
Zbog velike razlike u potrebama pitke vode ljeto - zima (q., max/prosj.=
350 /s, g min./prosj.= 60 l/s) potreban je stalni nadzor, posebno Sto
2 vodostaj u jezeru ne prati promptno dinamiku ispumpavanja, padanja
oborina i isparavanja (zaostaje 2-3 mj.).

Provedenim je analizama utvrdeno da stanje razine vode u jezeru
tijekom prethodne godine ima dominantan utjecaj na kolebanje razina i
u narednoj godini, dok oborine imaju dominantan utjecaj na dinamiku
promjene razine vode u jezeru tijekom te iste godine.

Posljedice

Velike posljedice.
4 Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moze znacajno utjecati na
podrucje zahvata: smanjenje standarda i razvojnih mogucnosti.

Faktor rizika

8/25 | Umjeren rizik

Mjere smanjenja rizika
- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

Pracenje izdasnosti izvora i oborina.

Nisu predvidene dodatne mjere.

Ranjivost

VO 13 | ODiP 13 | Poplave (obalne i fluvijalne)

Razina ranjivosti

Postrojenje/procesi ]

Ulaz

Izlaz

Transport
Povecanje temperatura povrsinskih voda na Jadranu moze povecati intenzitet

Opis olujnih nevremena koja donosev poyec’anuv mogucnost poplava, posebno
iznenadnih poplava obalnog podrucja sto moze imati utjecaj na cjevovode i
objekte (crpne stanice i sl.) koji se nalaze u tim podrucjima.
Vodoopskrba -plavljenje vdooopskrbnog sustava.

Rizik Odvodnja -intruzija morske vode u obalne kolektore otpadnih voda, plavljenje

crpnih stanica i ostalih niskih objekata.

Vezani utjecaj

VO 4, ODiP 4 Povecanje ekstremnih oborina
VO 9, ODiP 4 Porast razine mora
VO 12, ODiP 4 Oluje

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).
2 Dijelovi zahvata i lokacija UPOV-a nalaze se na podrucju male
vjerojatnosti rizika od pojavljivanja poplava.

Velike posljedice.
Plavljenje moze uzrokovati ostecenja cjevovoda (vodoopskrbe i
odvodnje) i UPOV-a. Ostecenja cjevovoda vodoopskrbe za posljedicu

Posljedice 4 imaju prekid vodoopskrbe do saniranja ostecenja. Ostecenje cjevovoda
odvodnje i UPOV-a za posljedicu imaju izlijevanje otpadnih voda u
okolis do saniranja ostecenja.

Faktor rizika 8/25 | Umjeren rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

VO i ODiP: uobicajene mjere predvidene tehnickom regulativom za projektiranje
ove vrste gradevina.

ODiP: Dio obalnih kolektora u kojima je dolazilo do intruzije morske vode su
sanirani.

ODiP:
- Rekonstrukcija obalnih kolektora u kojima je utvrdena intruzija morske vode
- Kontinuirani monitoring saliniteta u sustavu odvodnje otpadnih voda.

Ranjivost

ODiP 16 Pozar
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Razina ranjivosti

—

Postrojenje/procesi
Ulaz
Izlaz
Transport
Postoji opasnost od pozara u gospodarskim objektima na podrucju sustava
Opis odvodnje te u postrojenju UPOV-a kao i Sumskim podruc¢jima u ljetnim
mjesecima.
Ugrozenost od pozara i tehnoloske eksplozije uobiCajena je za postrojenja i
Rizik opcenito urbana podrucja. Nadalje, u Sumskim podrucjima moguca je povecana

ucestalost Sumskih pozara zbog vrucih, susih ljeta.

Vezani utjecaj

ODiP 1 Povecanje prosjecnih temp. zraka
ODiP 2 Povecanje ekstremnih temperatura zraka
ODiP 11 Dostupnost vodnih resursa/susa

Rizik od pojave

Malo vjerojatno (20 % vjerojatnost pojavljivanja godisnje).

Ne ocekuje se povecanje opasnosti od pojave znacajnijih pozara.
Mogucéa je tehnicko-tehnoloska nesreca u izdvojenim gospodarskim
objektima ili Sumski pozar u ljetnim mjesecima.

Posljedice

Velike posljedice.
4 Ostecenja transportnih cjevovoda i objekata (UPOV, crpne stnice).
Prekid usluge odvodnje na ugrozenom podrucju.

Faktor rizika

8/25 | Umjeren rizik

Mjere smanjenja rizika

- Primjenjene mjere:

- Potrebne mjere:

U okviru projektne dokumentacije osigurava se dovoljan sigurnosni pojas uz
objekte te se izvode sustavi protupozarne zastite (hidrantske mreze | sl.).

Nisu predvidene dodatne mjere.

> Potrebne mjere smanjenja utjecaja klimatskih promjena

S obzirom na dobivene umjerene vrijednosti faktora rizika, moze se zakljuciti da nema
potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja jer ce utjecaj tijekom
koristenja zahvata biti zanemariv. Mjere smanjenja rizika koje su navedene integriraju se
u sam izbor varijanti zahvata.

Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (modula 5, 6 i 7) nije
potrebna u okviru ovog zahvata.
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Staklenicki plinovi

a) Nastajanje staklenickih plinova

S ciljem procjene utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti Ugljicni
otisak (Carbon Footprint) uredaja za procis¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elemenata
sustava odvodnje otpadnih voda uzimajuci u obzir emisije staklenickih plinova, koristenje
elektricne energije, stvaranje elektricne energije, te transportne potrebe.

Glavni plinovi koji nastaju radom sustava odvodnje i prociscavanja, a doprinose
staklenickom efektu su ugljikov dioksid (CO;), metan (CH,) i duSikov dioksid (N,0). Ovi
plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljenja'® koji je mjera kojom se opisuje
utjecaj jedini¢éne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu kolic¢inu
ugljikovog dioksida tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obi¢no 100 godina). Pri tom
se uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni Zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 4.12-8. Atmosferski Zivotni vijek i potencijal globalnog zatopljenja glavnih
staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i procis¢avanja

Blin Kemijska 2ivotni. vijek Potencijal globalnog zatopljenja
formula (godine) 20-godina 100-godina | 500-godina
Ugljikov dioksid CO, 50 - 200 1 1 1
Metan CH4 12 72 25 7,6
Dusikov oksid N,O 114 289 298 153

Otpadne vode mogu biti izvor metana (CH,) i didusikova oksida (N,0) u slucaju anaerobnih
uvjeta razgradnje i to bilo da se radi o uvjetima razgradnje nastalim bez direktne primjene
tehnologije (razgradnja unutar kolektora zbog neadekvatnih uvjeta tecenja i sl.) ili
direktnim utjecajem covjeka kroz primjenu tehnologije obrade otpadnih voda procesima
anaerobne stabilizacije mulja (anaerobna digestija).

Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda predstavljaju biogene emisije i nisu
ukljucene u nacionalne ukupne emisije. Otpadne vode u zatvorenim podzemnim sustavima
ne smatraju se kao znacajan izvor CH, s obzirom na to da otpadna voda nije izlozena
sunc¢evom grijanju i ne moze stagnirati Sto onemogucuje anaerobne uvjete i emisiju CH,.

Otpadne vode bez obzira na porijeklo i mjesto nastanka (iz kucanstva, industrije, usluznog
sektora) ukoliko se nadu u anaerobnim uvjetima mogu kao nusprodukt imati proizvodnju
metana, Sto ovisi o vrsti sustava odvodnje, nacinu obrade otpadnih voda i mulja. Na razini
predmetnog projekta promatrano u odnosu na infrastrukturu sustava javne odvodnje i
prociscavanja i mogucnost nastanka metana nacelno se smatra da u javnim sustavima
odvodnje nema nastanka emisija metana, a ako ih i ima iste se zanemaruju.

Didusikov oksid (N;O) povezan je sa razgradnjom (oksidacija) komponenata dusika u
otpadnoj vodi (npr. urea, nitrati i protein), a prociscene ili ne procis¢ene otpadne vode
koje se ispustaju u prirodni prijemnik svojim sadrzajem ukupnih dusikovih spojeva utjecu
na prirodne procese razgradnje (oksidacije) komponenata dusika i kao takve su izvor
emisije didusikovog oksida.

'6 engl. global warming potential - GWP
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Metoda izracuna emisije CO, iz uredaja za obradu otpadnih voda i obradu mulja preuzeta
je iz dokumenta EIB (2014)" - Aneks 2, tocka 1E i tocka 7.

Tablica 4.12-9. Metode izracuna emisija staklenickih plinova
Sektor i GHG emisije Metoda izracuna (EIB, 2014)

Kupljena elektri¢na energija
(tocka 1E, Aneks 2)

COze
CO, (t) = UtroSena energija* Emisijski faktor
drzavne elektri¢ne mreze

Elektricna energija za potrebe UPOV-a i CS Emisijski faktor za srednje naponsku mrezu +4%

za Hrvatsku iznosi 317 gCO,/kWh, a za nisko
naponsku mreZu +7% iznosi 327 gCO,/kWh (EIB,
tablica A2.3)

Otpadne vode i obrada mulja
(tocka 7, Aneks 2)

CO,, CH,4

Aerobna obrada otpadne vode bez primarne

sedimentacije, sa zgusnjavanjem i e
dehidracijom, te odlaganjem mulja na COze (t/god) = ES*0,1104
odlagaliste

Napomena:

CO,-e (CO, ekvivalent) — oznacava koli¢inu CO, koja ima isti potencijal globalnog zatopljavanja

b) Procjena kolic¢ina staklenickih plinova

Procjenu kolicine staklenickih plinova moguce je izvrsiti u segmentu rada UPOV-a i crpnih
stanica, na temelju potrosnje elektri¢ne energije te metodi obrade otpadne vode i mulja i
vrsnog opterecenja.

Tablica 4.12-10. Znacajke tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica
UPOV Nerezine | Potrosnja elektricne energije 21.600,0 kWh/god
CS (6 komada) Potrosnja elektricne energije 43.300,0 kWh/god

"7 European Investment Bank (2014): The carbon footprint of projects financed by the Bank
http://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_footprint_methodologies_en.pdf
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Tablica 4.12-11. Ukupne emisije CO,e

Tehnoloski proces kolic¢ina jedinica
Pqtrqsnja elektricne energije 7,06 COse (1)
(niski napon)
Aerobna obrada otpadne vode bez
UPOQV Nerezine primarne sedimentacije, sa
zgusnjavanjem i dehidracijom, te 816,96 CO,e (t/god)
odlaganjem mulja na odlagaliste
(ES = 7.400)
CS (6 komada) f;i;‘;sgigoer:'fkt”cne energije 14,16 COse (t)
UKUPNO (UPQV + CS) 838,18 CO.e (t/god)

U prethodnoj tablici dana je procjena ukupnih emisija stakleni¢kih plinova izrazenih kao
ekvivalent emisija CO, (CO,e). Najveci doprinos ukupnoj emisiji ima UPOV u segmentu
obrade otpadne vode i mulja, a potom slijedi potrosnja elektricne energije na UPQV-u i
crpnim stanicama sustava odvodnje. Emisije ugljicnog dioksida (CO,) otpadnih voda
predstavljaju biogene emisije i nisu izracunavane u okviru ovog zahvata. Dobiveni rezultati
izraCcuna ukupnih emisija staklenickih plinova predstavljaju utjecaj zahvata i njegov
doprinos postojec¢im i buduc¢im klimatskim promjenama.

S obzirom na to da c¢e planiranim zahavatom doci do znatnog smanjenja potreba za
prazenjenjem sadrzaja septickih jama i potrebama za transportom istog, predmetni zahvat
ne doprinosi povecanju emisija staklenickih plinova i s tim povezanim utjecajima na
klimatske promjene.

U smislu prilagodbe sadasnjim i buduc¢im klimatskim promjenama u okviru ovog zahvata
nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje emisija staklenickih plinova.
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4.13. PREKOGRANICNI UTJECAJ

Ne ocekuje se prekograni¢ni utjecaj zahvata.

4.14. OBILJEZJA UTJECAJA

U tablici 4.14-1. daje se kratak pregled utjecaja planiranog zahvata.

Tablica 4.14-1. Pregled mogudih utjecaja planiranog zahvata na okolis

ODLIKA
UTJECAJ (pozitivan/ |\ P AKTER | JAKOST | TRAUNOST | REVERZIBILNOST
negativan
utjecaj)
Utjecaj na vode tijekom izgradnje - IZRAVAN SLAB PRIVREMEN REVERZIBILAN
Utjecaj na vode tijekom koristenja + IZRAVAN UMJEREN TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na more tijekom izgradnje IZRAVAN UMJEREN PRIVREMEN IREVERZIBILAN
Utjecaj na more tijekom koriStenja + IZRAVAN UMJEREN TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom izgradnje IZRAVAN SLAB PRIVREMEN IREVERZIBILAN
Utjecaj na zrak tijekom koristenja IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
Utjecaj na bioraznolikost tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na bioraznolikost tijekom . NEIZRAVAN |  SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj na kulturna dobra tijekom IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na kulturna dobra tijekom 0
koriStenja
Utjecaj na krajobraz tijekom
\ . IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na krajobraz tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj na razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na razinu buke tijekom IZRAVAN SLAB TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj od nastajanja otpada IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
tijekom izgradnje
Utjecaj od nastajanja otpada IZRAVAN SLAB TRAJAN IREVERZIBILAN
tijekom koristenja
Utjecaj na druge infrastrukturne IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
sustave tijekom izgradnje
Utjecaj na druge infrastrukturne IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
sustave tijekom koristenja
Utjecaj na stanovnistvo tijekom IZRAVAN SLAB PRIVREMEN | REVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj na stanovnistvo tijekom ¥ IZRAVAN | UMJEREN TRAJAN REVERZIBILAN
koristenja
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN
izgradnje
Utjecaj od akcidenta tijekom IZRAVAN | UMJEREN | PRIVREMEN | IREVERZIBILAN

koristenja
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koristenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se
mjera koje su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okolisa i
njegovih sastavnica te zastite od opterecenja okolisa, kao i iz drugih podrucja koja se ticu
gradnje u hidrotehnici.

Na temelju provedene analize mogucih utjecaja zahvata na okoli$ tijekom izgradnje i
koristenja, u nastavku navodimo nekoliko specificnih mjera zastite i prijedlog programa
pracenja stanja okolisa kojih se nosioc zahvata duzan pridrzavati.

Prijedlog specificnih mjera zastite okolisa tijekom pripreme i izgradnje zahvata:

1. Na UPOV-u i crpnim stanicama predvidjeti sustav za procis¢avanje zraka.

2. Crpne stanice opremiti radnom i rezervnom crpkom te prikljuckom za agregat.
Takoder, predvidjeti izvedbu retencijske gradevine za prihvat dotoka otpadne vode
u vremenu od 2 sata ili izgradnju havarijskog preljeva.

3. Produljiti postojeci podmorski ispust na konacnu duljinu od 1800 m te ugraditi

difuzorsku sekciju minimalne duljine 40 m.

Sustav odvodnje otpadnih voda opremiti nadzorno-upravljackim sustavom (NUS).

Ishoditi uvjete nadleznog Konzervatorskog odjela Ministarstva kulture prije

izvodenja radova (s obzirom da se u zoni izgradnje sustava odvodnje nalaze

lokaliteti kulturne bastine koji su smjesteni uz prometnice u koje ce se poloziti

kolektori).

e

Prijedlog programa pracenja stanja okoliSa:

1. Kontrola ispravnosti rada podmorskog ispusta
Kontrolirati podmorski ispust ronilackim pregledom jednom godisnje prije sezone
kupanja, kao i nakon ekstremno losih vremenskih prilika (oluja), te sanirati
eventualna ostecenja.

2. Pracenje kvalitete otpadne vode

U uzorcima otpadne vode na ulazu u UPQV ispitivati sljedece parametre:
o pH, KPK, BPKs, ukupne suspendirane tvari, ukupni dusik, ukupni fosfor, ukupna
ulja i masti, mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki, Escherichia coli).

U uzorcima prociscene otpadne vode na izlazu iz UPQV-a ispitivati sljedece

parametre:

o pH, KPK, BPKs, ukupne suspendirane tvari, ukupni dusik, ukupni fosfor, ukupna
ulja i masti, mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki, Escherichia coli).

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14, 27/15, 3/16) ispitivanje je potrebno provoditi 12 puta tijekom prve godine,
a tijekom sljedeéih godina 4 puta ukoliko su zadovoljeni uvjeti procis¢avanja.
Vodopravnom dozvolom ¢ée se odrediti eventualno dodatni pokazatelji koje treba
pratiti.

Zakljuéno treba naglasiti da je predmetni elaborat raden na osnovi idejnog rjesenja.
Imajudi u vidu tip zahvata i karakteristike urbanog okolisa u kojem je planiran, u daljnjim
fazama razrade projekta moze doc¢i do manjih izmjena zahvata u smislu promjene trase
pojedinih kolektora ili smanjenja obuhvata zahvata. S obzirom da se ne ocekuje povecanje
obuhvata kao ni izmjena koncepta rjesenja u odnosu na zahvat koji je analiziran kroz
predmetnu ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis, u slu¢aju manjih izmjena zahvata
ne ocekuje se potreba za dodatnim mjerama zastite okoliSa i programom pracenja stanja
okolisa.
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6. IZVORI PODATAKA

PROJEKTI, STUDIJE | RADOVI

1.
2.
3.
4.

5.

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta ekoloske mreze Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta stanista Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta zasti¢enih podrucja prirode Republike
Hrvatske

Ministarstvo  kulture Republike Hrvatske (Registar kulturnih  dobara
http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=31)

Studija izvodljivosti za alomeracije Cres, Martinscica, Mali Losinj i Veli LoSinj
(Hidroing d.o.o0., 2015).

PROSTORNO-PLANSKA DOKUMENTACIJA

Prostorni plan Primorsko-goranske zupanije (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 32/13)

2. Prostorni plan uredenja Grada Malog Losinja (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 13/08, 13/12, 26/13 i1 05/14)
3. Urbanisticki plan uredenja Sveti Jakov (Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije br. 01/15)
PROPISI
Okolis - opcenito
1. Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02)
2. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14)
3. Zakon o gradnji (NN 153/13)
4. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)
Bioraznolikost
1. Direktiva o zastiti ptica (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC)
2. Direktiva o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive
92/43/EEC)
3. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/14)
4. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13)
5. Pravilnik o popisu stanisSnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim
tipovima (NN 88/14)
6. Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13)
7. Zakon o potvrdivanju Konvencije ujedinjenih naroda o bioloskoj raznolikosti, NN
Medunarodni ugovori 6/96, usvojena: RIO DE JANEIRO, 1992.
8. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista
(Bernska konvencija), NN Medunarodni ugovori 6/00, Usvojena: BERN, 1979.
9. Zakon o potvrdivanju Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja
(Bonnska konvencija), NN Medunarodni ugovori 6/00, Usvojena: BONN, 1979.
10. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
Buka
1. Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)
2. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)
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Krajobraz

1.

2.

Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (NN 81/99, 143/08)
Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina

1.

Otpad

JghRWN

Vode

Nouhwh=

10.

11

Zrak

o Ul

Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13)

. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) Plan gospodarenja otpadom u

Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015. godine (NN 85/07, 126/10)
Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

Pravilnik o katalogu otpada (,,Narodne novine“, br. 90/15)

Pravilnik o nacdinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (,,Narodne novine“, br. 114/15)

Direktiva o otpadnim vodama 91/271/EEC

Direktiva o vodi za pic¢e 1998/83/EZ

Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda (NN 05/11)
Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10)

Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014-2020.

Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (80/13, 43/14, 27/15,
3/16)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11,
47/13)

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 89/10)

. Uredba o kakvoci mora za kupanje (,,Narodne novine*, br. 73/08)
12.
13.

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (153/09)
Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Pravilnik o pracenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/12, 97/13)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 03/13)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeséivanju o kvaliteti zraka (NN
57/13)

Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
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Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta ekoloske mreze Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta stanista Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta zasticenih podrucja prirode Republike Hrvatske
DUZS (2013): Procjena ugrozenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehnicko-
tehnoloskih katastrofa i velikih nesreca
http://www.duzs.hr/news.aspx?news|D=8011&pagelD=1

European Commission (2013): Guidance on Integral Climate Change and Biodiversity
into Environmental Impact Assessment
http://ec.europa.eu/environment/eia/home.htm

European Commission (2013): Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vunerable investments climate resilient
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_proj
ect_managers_en.pdf

2012 Guidelines to Defra / DECC's GHG Conversion Factors for Company Reporting
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/6955
4/pb13773-ghg-conversion-factors-2012. pdf

HHI (2006): Rezultata istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda
sustava javne odvodnje naselja Mali LoSinj (Hrvatski hidrografski institut Split)
IPCC/TEAP (2005): Special Report on Safeguarding the Ozone Layer and the Global
Climate System: Issues Related to Hydrofl uorocarbons and Perfl uorocarbons —
Summary for Policymakers

https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/sroc/sroc_full.pdf

. Ministarstvo kulture RH, Registar kulturnih dobara
15.

UNDP Hrvatska (2008): Dobra klima za promjene - Klimatske promjene i njihove

posljedice na drustvo i gospodarstvo u Hrvatskoj
http://klima.hr/razno/priopcenja/NHDR_HR.pdf

Zaninovi¢, K., M. Gaji¢-Capka, M. Peréec Tadi¢, et al. 2008. Klimatski atlas Hrvatske

1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 200 str.

Internetski izvori podataka:
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Baza podataka Drzavnog zavoda za zastitu prirode: Vrste. Stanista. Ekoloska mreza.
Zasticena podrucja. - http://www.dzzp.hr/

GIS portal zastite prirode Ministarstva kulture - http://www.zastita-prirode.hr/.
Katalog =zasticenih i strogo zasticenih vrsta u Republici Hrvatskoj. -
http://zasticenevrste.azo.hr/

Nacionalna ekoloska mreza CRO-NEN - http://www.cro-nen.hr/

NATURA 2000 podrucja u Hrvatskoj - http://natura2000.dzzp.hr/natura2000/

Popis stanovnistva, kuéanstava i stanova 2011. godine, Drzavni zavod za statistiku.
Republike Hrvatske, mrezna stranica:
http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/results/censustabshtm.htm

Web portal Informacijskog sustava zastite prirode - http://www.bioportal.hr/
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7. PRILOZI

2.3-1. Pregledna situacija sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Nerezine (M 1 : 10.000)

3.1.10-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja
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